
АННОТАЦИЯ К РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЕ ДИСЦИПЛИНЫ
«Материаловедение»

по основной профессиональной образовательной программе по направлению подготовки 
22.06.01 «Технологии материалов» (уровень подготовки научно-педагогических кадров)

Направленность (профиль): Материаловедение
Общий объем дисциплины – 9 з.е. (324 часов)
В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать следующими
компетенциями:
- ОПК-1: проектно-конструкторская деятельность: способностью и готовностью теоретически

обосновывать и оптимизировать технологические процессы получения перспективных
материалов и производство из них новых изделий с учетом последствий для общества,
экономики и экологии;

- ОПК-10: способностью выбирать приборы, датчики и оборудование для проведения
экспериментов и регистрации их результатов;

- ОПК-11: производственно-технологическая: способностью и готовностью разрабатывать
технологический процесс, технологическую оснастку, рабочую документацию, маршрутные и
операционные технологические карты для изготовления новых изделий из перспективных
материалов;

- ОПК-12: способностью и готовностью участвовать в проведении технологических
экспериментов, осуществлять технологический контроль при производстве материалов и
изделий;

- ОПК-13: способностью и готовностью участвовать в сертификации материалов,
полуфабрикатов, изделий и технологических процессов их изготовления;

- ОПК-14: способностью и готовностью оценивать инвестиционные риски при реализации
инновационных материаловедческих и конструкторско-технологических проектов и внедрении
перспективных материалов и технологий;

- ОПК-15: организационно-управленческая: способностью и готовностью разрабатывать
мероприятия по реализации разработанных проектов и программ;

- ОПК-16: способностью и готовностью организовывать работы по совершенствованию,
модернизации, унификации выпускаемых изделий, их элементов, разрабатывать проекты
стандартов и сертификатов, проводить сертификацию материалов, технологических процессов
и оборудования, участвовать в мероприятиях по созданию системы качества;

- ОПК-18: способностью и готовностью вести авторский надзор при изготовлении, монтаже,
наладке, испытаниях и сдаче в эксплуатацию выпускаемых материалов и изделий;

- ОПК-2: способностью и готовностью разрабатывать и выпускать технологическую
документацию на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля
качества выпускаемой продукции;

- ОПК-3: способностью и готовностью экономически оценивать производственные и
непроизводственные затраты на создание новых материалов и изделий, проводить работу по
снижению их стоимости и повышению качества;

- ОПК-4: способностью и готовностью выполнять нормативные требования, обеспечивающие
безопасность производственной и эксплуатационной деятельности;

- ОПК-5: способностью и готовностью использовать на практике интегрированные знания
естественнонаучных, общих профессионально-ориентирующих и специальных дисциплин для
понимания проблем развития материаловедения, умение выдвигать и реализовывать на
практике новые высокоэффективные технологии;

- ОПК-6: научно-исследовательская деятельность: способностью и готовностью выполнять
расчетно-теоретические и экспериментальные исследования в качестве ведущего исполнителя
с применением компьютерных технологий;

- ОПК-7: способностью и готовностью вести патентный поиск по тематике исследований,
оформлять материалы для получения патентов, анализировать, систематизировать и обобщать
информацию из глобальных компьютерных сетей;



- ОПК-8: способностью и готовностью обрабатывать результаты научно-исследовательской
работы, оформлять научно-технические отчеты, готовить к публикации научные статьи и
доклады;

- ОПК-9: способностью и готовностью разрабатывать технические задания и программы
проведения расчетно-теоретических и экспериментальных работ;

- ПК-1: способность к самостоятельному проведению научно-исследовательской работы и
получению научных результатов, удовлетворяющих установленным требованиям к
содержанию диссертаций на соискание ученой степени кандидата наук по направленности
(научной специальности) "Материаловедение";

- ПК-2: способность определять взаимосвязь природы веществ, их химического состава,
структуры и физических свойств;

- ПК-3: способность и готовность теоретически обосновывать и оптимизировать комплексные
технологические процессы обработки различных материалов;

- ПК-4: способность и готовность разрабатывать и выпускать технологическую документацию
на перспективные материалы, новые изделия и средства технического контроля качества при
деформационной и тепловой обработке металлов;

- ПК-5: способность и готовность владеть методам переработки веществ и материалов с
помощью термических, термомеханических и термохимических процессов,
предусматривающих взаимодействие веществ и рабочих сред с потоками энергии и
механизмами машин, для получения изделий заданной формы и размеров с требуемыми
потребительскими качествами;

Содержание дисциплины:
Дисциплина «Материаловедение» включает в себя следующие разделы:
Форма обучения заочная. Семестр 8.
Объем дисциплины в семестре – 4 з.е. (144 часов)
Форма промежуточной аттестации – Зачет
1. Изучение методов измерения вязкости жидкостей. Изложена методика проведения оценки
вязкости жидкостей на ротационном вискозиметре, на вискозиметре ВПЖ. Предложено на
модельных системах провести апробацию методов, получить числовые значения и сделать
сравнительный анализ точности методов..
2. Методика оптического микроскопического анализа шлифованной поверхности срезов
(шлифов) металлов. Отработка навыков подготовки образцов металлических материалов для
микроструктурного анализа с применением оптической микроскопии..
3. Изучение свойств поверхности элементарных волокон. На примере волокнистых
наполнителей различной природы определяются показатели механических свойств элементарных
волокон, оценивается влияние температуры, влажности, агрессивных сред и растворителей на эти
показатели, а также влияние различной обработки поверхности на их смачиваемость жидкими
олигомерными композициями..
4. Методика определение удельной поверхностной энергии роста трещины. Определение
энергии, затрачиваемой на раскалывание образца с заданной начальной трещиной и отнесенной к
площади образующейся при росте трещины поверхности в процессе растяжения образцов
пластины длиной не менее 250 мм, шириной 40 мм, толщиной 4 - 6 мм. Канавка, направляющая
рост трещины, должна иметь толщину не более 1 мм и глубину 1,5 - 2 мм с каждой стороны..
5. Испытания на растяжение, сжатие металлических материалов, резин и пластмасс..
Изучение методологии проведения механических испытаний. Отработка навыков обработки
диаграмм растяжения/сжатия. Сравнительный анализ результатов. особенности испытаний
каждого класса материалов..
6. Методы анализа состава и структуры материалов.. Спектроскопия. ЯМР. Фрактография.
Методология исследований. Представление результатов. Интерпретация данных..
Форма обучения заочная. Семестр 9.
Объем дисциплины в семестре – 5 з.е. (180 часов)
Форма промежуточной аттестации – Экзамен
1. Лабораторные методы испытаний физико-механических характеристик материалов.
Изучение методологии исследований физико-механических свойств композиционных материалов.



Основные требования к образцам. Ознакомление с соответствующими ГОСТами и стандартами
ASTM. Изучение основных конструктивных элементов, оснасток и приспособлений для
проведения соответствующих исследований..
2. Изучение механических свойств различных классов волокнистых напол-нителей.
Экспериментальная оценка прочности, определение модуля упругости по диаграммам
нагружения, статистическая обработка результатов. Оценка влияния модификации поверхности на
упруго-прочностные свойства..
3. Изучение физико-механических характеристик полимерных связующих. Механические
испытания образцов связующих эпоксидной группы на растяжение, сжатие, изгиб, ударную
вязкость, которые получены при различных режимах отверждения. Оценка свойств полимерных
матриц методами ДМА и ДТА. Влияние дисперсных наполнителей на реологические
характеристики полимеров..
4. Определение упруго-прочностных характеристик КМ в различных направлениях. В ходе
механических испытаний, студенты могут наглядно убедиться в различии упруго-прочностных
свойств в зависимости от направления приложения нагрузки, подтвердить анизотропность
поведения КМ..
5. Определение коэффициента Пуассона однонаправленных КМ. Механические испытания
однонаправленных пластиков. Определяются прочность, упругость, величина продольной и
поперечной деформации, коэффициент Пуассона..
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