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1  ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ Физическая и коллоидная химия
1.1  Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: обязательная часть  общепрофессионального цикла.
1.2  Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины: формирование знаний и умений, соответствующих ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 2.4 ФГОС СПО по специальности 18.02.13  Технология производства изделий из полимерных  композитов.

Требования к результатам освоения учебной дисциплины

	Номер / индекс компетенции по ФГОС СПО
	Содержание

компетенции
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	знать
	уметь

	ОК 01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	-актуальный профессиональный контекст, в котором приходится работать;

- алгоритмы и методы выполнения работ в профессиональной области.
	- распознавать, анализировать задачу в профессиональном контексте; 

- использовать актуальные методы работы в профессиональной сфере; 

- оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника).

	ОК 02.
	Осуществлять  поиск,  анализ  и  интерпретацию  информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	- основные законы и уравнения химической термодинамики; закономерности химического и фазовых равновесий, уравнения формальной кинетики,     закономерности гетерогенных   реакций; - основные теории гомогенного, гетерогенного и ферментативного катализа и знать  границы применения этих теорий и законов.
	- прогнозировать влияние различных факторов на химическое и фазовое равновесие,  термодинамику различных процессов,   - определять направленность процесса в заданных начальных условиях; рассчитывать скорость протекания химических и физико-химических процессов.

 

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	- основы коллективной  деятельности.
	- взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	- современную научную и профессиональную терминологию в физической и коллоидной химии 
	- применять современную научную профессиональную терминологию в физической и коллоидной химии.

	ОК 07.
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	- правила экологической безопасности при работе; 

- основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности.
	- соблюдать нормы экологической безопасности при работе.

	ОК 08.
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	- условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности.
	- применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности.

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	- порядок применения устройств информатизации и программное обеспечение в профессиональной деятельности.
	- применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач. 

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке.
	- описание предметов, средств и процессов профессиональной деятельности. 
	- понимать тексты на базовые профессиональные темы;

- участвовать в диалогах на профессиональные темы.

	ПК 2.3
	 Проводить испытания и контроль исходных компонентов, полуфабрикатов, комплектующих для производства изделий из полимерных композитов, включая методы неразрушающего контроля
	- методы термодинамического описания химических и фазовых равновесий в одно- и многокомпонентных системах. 


	- собирать установки для проведения  физико-химических исследований и определения различных величин, рассчитывать термодинамические параметры систем.



	ПК 2.4
	Проводить анализ и оценку результатов испытаний согласно требованиям.
	- теоретические основы физической и коллоидной химии;  
- основные законы    и принципы физико-химических исследований;  
- основные закономерности  поверхностных явлений, кинетические, оптические, структурно-механические и реологические свойства дисперсных  систем и методы их исследования, механизмы стабилизации и разрушения дисперсных систем.
	- устанавливать границы областей устойчивости фаз в однокомпонентных и многокомпонентных системах; 
- определять составы сосуществующих фаз в  гетерогенных системах.




2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Общий объем учебной нагрузки
	54

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	51

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	17

	практические занятия
	34

	Самостоятельная работа студента
	1

	в том числе:
	

	подготовка к зачету 
	1

	Промежуточная аттестация в форме зачета
	2


2.2  Тематический план и содержание учебной дисциплины Физическая и  коллоидная химия 

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала,  практические занятия, самостоятельная работа  студентов
	Объем 

часов
	Уровень

освоения**

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы химической термодинамики: начала термодинамики, термодинамические функции. Химическое равновесие. Термодинамическая теория химического сродства  

	Тема 1.1 

Первое начало термодинамики


	Содержание учебного материала
Первое начало термодинамики. Закон Гесса. Расчет тепловых эффектов. 

Теплота и работа различных процессов.  Уравнение Кирхгофа.
	1
	Репродуктивный



	
	Практическое занятие
Расчет теплоемкости. Теплота и работа различных процессов. Расчет тепловых эффектов реакций при постоянной температуре и при изменении температуры.
	1


	Продуктивный

	Тема 1.2

Второе начало термодинамики.
	Содержание учебного материала
Второе начало термодинамики. Термодинамические обратимые и  необратимые процессы.  Энтропия.  Критерии направления процесса.
	1


	Репродуктивный



	
	Практическое занятие
Расчет изменения термодинамических потенциалов, изменения энтропии.
	2
	Продуктивный

	Тема 1.3

Химическое равновесие
	Содержание учебного материала
Химический потенциал и общие условия равновесия систем. Закон действующих масс. Уравнение изотермы. Термодинамическая теория химического сродства.  Константа равновесия. Расчет состава равновесной смеси. Влияние Р и Т на выход  продуктов.
	1
	Репродуктивный



	
	 Практическое занятие
Расчет химического сродства, состава равновесной смеси в различных условиях.
	2
	Продуктивный

	Раздел 2. Фазовые равновесия в однокомпонентных системах, равновесия в двухфазных двухкомпонентных системах, равновесие в трехкомпонентных системах 

	
	Содержание учебного материала:

Правило фаз. Уравнение Клаузиуса-Клапейрона. Диаграмма воды. Двухкомпонентные системы. Равновесие кристаллы - жидкость. Трехкомпонентные системы
	3


	Репродуктивный



	
	 Практические занятия
1. Однокомпонентные системы. Уравнение Клаузиуса-Клапейрона. 

2. Двухкомпонентные системы. Диаграммы плавкости с простой эвтектикой, с образованием химических соединений, твердых растворов.

3. Трехкомпонентные системы. Выражение состава. Диаграммы растворимости солей и жидкостей.
	5 
	Продуктивный

	Раздел 3. Свойства растворов 

	
	Содержание учебного материала:

Растворы. Способы выражения состава раствора. Идеальные растворы. Реальные растворы. Активность, коэффициент активности. Диаграммы жидкость-пар. Законы Коновалова. Перегонка бинарных систем. Растворимость газов, твердых веществ, жидкостей в жидкостях.  Экстракция.  
	2


	Репродуктивный



	
	 Практические занятия
1.  Растворимость твердых веществ, жидкостей,  газов. 

2.  Равновесие жидкость-пар.  Состав пара.    

3.  Несмешивающиеся жидкости. Перегонка с водяным паром. 

4.  Закон распределения Нернста. Экстракция.
	5 
	Продуктивный



	Раздел 4. Электрохимия 

	
	Содержание учебного материала
Растворы электролитов. Закон Оствальда. Удельная  и эквивалентная электропроводности.

Электродный потенциал. ЭДС. Электролиз. Законы  Фарадея.  
	2 


	Репродуктивный



	
	Практические занятия
1. Электрохимия. Растворы электролитов. 

2. Электродные потенциалы и ЭДС. Типы электродов и цепей. 

3. Электролиз. Законы Фарадея.
	5
	Продуктивный

	Раздел 5. Химическая кинетика: формальная кинетика, теории химической кинетики, кинетика сложных гомогенных, фотохимических, цепных и гетерогенных реакций. Катализ

	
	Содержание учебного материала
Скорость реакций. Реакции 1,2 порядка. Определение порядка реакции. Кинетика сложных гомогенных, фотохимических, цепных и гетерогенных реакций. Влияние температуры на скорость реакции. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. Катализ:  гомогенный и ферментативный катализ. Адсорбция и гетерогенный катализ.
	      2


	Репродуктивный



	
	Практические занятия
1. Расчет константы скорости, текущей концентрации, времени реакции, периода полураспада.

2. Определение порядка реакции.

3. Влияние температуры на скорость реакции.
	     4
	Продуктивный



	Раздел 6 .Термодинамика поверхностного слоя.  Адсорбция.  Поверхностная активность.  Поверхностно-активные и инактивные  вещества.  Капиллярные явления

	
	Содержание учебного материала

Признаки объектов коллоидной химии. Классификация дисперсных систем. Классификация поверхностных явлений. Геометрические параметры поверхности. Поверхностное натяжение. Внутренняя (полная) удельная поверхностная энергия. Зависимость энергетических параметров поверхности от температуры. Общие понятия об адсорбции. Фундаментальное адсорбционное уравнение.  Гиббсовская адсорбция.   Поверхностная активность. Поверхностно-активные вещества. Поверхностно-инактивные вещества. Зависимость поверхностного натяжения растворов от концентрации растворов. Уравнение Шишковского. Адсорбционные равновесия. Адсорбция газов и паров на однородной поверхности. Закон Генри. Изотерма адсорбции Фрейндлиха. Теория мономолекулярной адсорбции  Ленгмюра,  изотерма адсорбции.  
	2

	Репродуктивный



	
	Практические занятия
1 Расчет поверхностного натяжения жидкостей, Гиббсовской адсорбции, поверхностной активности.

2 Расчеты с использованием уравнения  Шишковского.

3 Расчет констант уравнений Фрейндлиха, Ленгмюра.
	3

      
	Продуктивный



	Раздел 7. Механизм образования и строение двойного электрического слоя. Термодинамика и механизм мицеллообразования

	 
	Содержание учебного материала
Ионная адсорбция. Механизмы образования двойного электрического слоя (ДЭС). Теории строения двойного электрического слоя. Потенциалы ДЭС. Механизмы коагуляции. Факторы, вызывающие коагуляцию.
	1


	Репродуктивный



	
	Практические занятия
1 Химическая формула мицеллы.

2  Потенциалы ДЭС.
	3
	Продуктивный




	Раздел 8. Поверхностные явления. Электрокинетические явления. Оптические явления

	
	Содержание учебного материала
Смачивание и краевой угол смачивания. Адгезия и когезия. Растекание жидкостей. Прямые и обратные электрокинетические явления. Оптические явления.
	1


	Репродуктивный



	
	 Практические занятия
1. Расчет краевого угла смачивания

2. Расчет адгезии и когезии

3. Расчет коэффициента растекания
	3


	Продуктивный



	Раздел 9. Виды дисперсных систем. Устойчивость дисперсных систем. Факторы   устойчивости

	
	Содержание учебного материала
Виды устойчивости  гидрофобных золей. Факторы   устойчивости  дисперсных систем.  

Стабилизация и разрушение  дисперсных систем.  
	1


	Репродуктивный



	
	Практические занятия
1. Виды дисперсных систем. 

2. Анализ влияния факторов устойчивости  дисперсных систем.  
	1
	Продуктивный



	
	Самостоятельная работа студента. Подготовка к зачету. 
	1
	продуктивный

	
	Промежуточная аттестация
	Зачет 

(2 часа)
	

	
	Всего:
	54
	



** Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
репродуктивный (выполнение деятельности по образцу), инструкции или под руководством; 
продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
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№ 308 ХК (№ 76 согласно технического плана, площадь – 70,6 кв.м., посадочных учебных мест - 46)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа (семинарские занятия, лабораторные занятия, практические занятия, уроки), курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.

Комплект учебной мебели, рабочее место преподавателя. Технические средства обучения: проектор, экран, ноутбук.

Лабораторное оборудование: печь — 2 шт., сосуд Дрекселя — 3 шт., прибор ПСР1−02 — 2 шт., компрессор, ротаметр — 3 шт., катализатор, вакуум-насос, форвакуум-насос, пускатель, эл. плитка, кондуктометр «Лабораторный импульс», КСП-4, шкаф сушильный, термостат ТSH100, весы аналитические, дистиллятор, интегратор, магнитная мешалка, технические весы, вытяжной шкаф — 2 шт., набор посуды для химического анализа. 

№ 304 ХК (№ 91, 88, 82 - согласно технического плана, площадь – 104,2 кв.м., посадочных учебных  мест - 30)
Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, семинарского типа (семинарские занятия, лабораторные занятия, практические занятия, уроки), курсового проектирования (выполнения курсовых работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.

Комплект учебной мебели, рабочее место преподавателя, мультимедийный проектор BenQ PB8250, экран, ноутбук.

Лабораторное оборудование: термостаты, реакторы, электродвигатели, сушильный шкаф, муфельная печь, вакуумный насос, дистиллятор, би-дистиллятор, пламенный фотометр Flapho-4, вытяжные  шкафы, весы технические, весы аналитические, электрические плитки, титровальный стол, лабораторные  столы, химическая  посуда.
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BHTOHATECA C HCTIOMB30BaHEM HHTEPHET-DECYPCOB Ha KOMIBIOTEPAX, HMEIOUIHX TOKH
JocTyna B Hiepuer u BryTpentne pecypest AmtITY.




4  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также при выполнении студентами индивидуальных заданий, сдаче контрольной работы, зачета.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	знать:

-актуальный профессиональный контекст, в котором приходится работать (ОК 01);

- алгоритмы и методы выполнения работ в профессиональной области (ОК 01).
- основные законы и уравнения химической термодинамики; закономерности химического и фазовых равновесий, уравнения формальной кинетики,     закономерности гетерогенных   реакций (ОК 02); 

- основные теории гомогенного, гетерогенного и ферментативного катализа и знать  границы применения этих теорий и законов (ОК 02).

- основы коллективной  деятельности (ОК 04).

- современную научную и профессиональную терминологию в физической и коллоидной химии (ОК 05)
- правила экологической безопасности при работе (ОК 07);

- основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности (ОК 07);
- условия профессиональной деятельности и зоны риска физического здоровья для специальности (ОК 08);
- порядок применения устройств информатизации и программное обеспечение в профессиональной деятельности (ОК 09);
- описание предметов, средств и процессов профессиональной деятельности (ОК 10);
- методы термодинамического описания химических и фазовых равновесий в одно- и многокомпонентных системах (ПК 2.3)

- теоретические основы физической и коллоидной химии;  

- основные законы    и принципы физико-химических исследований (ПК 2.4);  

- основные закономерности  поверхностных явлений, кинетические, оптические, структурно-механические и реологические свойства дисперсных  систем и методы их исследования, механизмы стабилизации и разрушения дисперсных систем (ПК 2.4).
	Опросы на практических занятиях

Контрольная   работа

Зачет

 

	Уметь:

- распознавать, анализировать задачу в профессиональном контексте (ОК 01); 

- использовать актуальные методы работы в профессиональной сфере (ОК 01);

- оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника) (ОК 01);
- прогнозировать влияние различных факторов на химическое и фазовое равновесие,  термодинамику различных процессов (ОК 02);   

- определять направленность процесса в заданных начальных условиях; рассчитывать скорость протекания химических и физико-химических процессов (ОК 02);
 - взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности (ОК 04);
- применять современную научную профессиональную терминологию в физической и коллоидной химии (ОК 05);
- соблюдать нормы экологической безопасности при работе (ОК 07);
- применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности (ОК 08);
- применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач (ОК 09);
- понимать тексты на базовые профессиональные темы (ОК 10);

- участвовать в диалогах на профессиональные темы (ОК 10);

- собирать установки для проведения  физико-химических исследований и определения различных величин, рассчитывать термодинамические параметры систем (ПК 2.3);

- устанавливать границы областей устойчивости фаз в однокомпонентных и многокомпонентных системах (ПК 2.4);

- определять составы сосуществующих фаз в  гетерогенных системах (ПК 2.4)


	Опросы на практических занятиях

Контрольная   работа

Зачет
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Приложение А (обязательное)
 федеральное государственное бюджетное образовательное

 учреждение высшего образования
«Алтайский государственный технический университет им. И. И. Ползунова»

Университетский технологический колледж 
ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ
ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Физическая и коллоидная химия

Для специальности: 18.02.13  Технология производства изделий из полимерных композитов
Форма обучения: очная                                                                             
г. Барнаул 2019
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ПАСПОРТ

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

"Физическая и коллоидная химия"
	Контролируемые разделы дисциплины 
	Код

контролируемой компетенции
	Способ 

оценивания
	Оценочное средство


	 Раздел 1. «Основы химической термодинамики: начала термодинамики, термодинамические функции. Химическое равновесие. Термодинамическая теория химического сродства»   

 Лекционные занятия:

Первое начало термодинамики.  Второе начало термодинамики.  Энтропия.  Критерии направления процесса.  Закон действующих масс. Уравнение изотермы. Константа равновесия. Расчет состава равновесной смеси. Влияние Р и Т на выход  продуктов.

 Практические занятия:  

Первое начало термодинамики. Расчет теплоемкости. Теплота и работа различных процессов. Закон Гесса. Расчет тепловых эффектов реакций при постоянной температуре и при изменении температуры.
Второе начало термодинамики. Расчет изменения термодинамических потенциалов, изменения энтропии. Химическое равновесие. Расчет химического сродства, состава равновесной смеси в различных условиях.
	ОК 01,

ОК 02,
ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 08,

ОК 09,

ОК 10,

ПК 2.3,
ПК 2.4
	Опрос на практических

занятиях

Контрольная работа

Собеседование 
на зачете
	 Вопросы и задания по темам лекционных и практических занятий
Тесты контрольной работы

Тесты промежуточной аттестации

	Раздел 2.  «Фазовые равновесия в однокомпонентных системах, равновесия в двухфазных двухкомпонентных системах, равновесие в трехкомпонентных системах»                  
Лекционные занятия:

Правило фаз. Уравнение Клаузиуса-Клапейрона.  Диаграмма воды.  Двухкомпонентные системы. Равновесие кристаллы - жидкость. Трехкомпонентные системы.

 Практические занятия:
Однокомпонентные системы. Уравнение Клаузиуса-Клапейрона. Двухкомпонентные системы. Диаграммы плавкости с простой эвтектикой, с образованием химических соединений, твердых растворов. Трехкомпонентные системы. Выражение состава. Диаграммы растворимости солей и жидкостей.  
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 08,

ОК 09,

ОК 10,

ПК 2.3,

ПК 2.4
	Опрос на практических

занятиях

Контрольная работа

Собеседование 

на зачете
	 Вопросы и задания по темам лекционных и практических занятий

Тесты контрольной работы

Тесты промежуточной аттестации

	 Раздел 3 «Свойства растворов»
Лекционные занятия:

Растворы. Способы выражения состава раствора. Идеальные растворы. Реальные растворы. Активность, коэффициент активности. Диаграммы жидкость-пар. Законы Коновалова. Перегонка бинарных систем. Растворимость газов, твердых веществ, жидкостей в жидкостях. Экстракция.  

 Практические занятия:
Растворимость твердых веществ, жидкостей,  газов. Равновесие жидкость-пар.  Состав пара.     Несмешивающиеся жидкости. Перегонка с водяным паром. Закон распределения Нернста. Экстракция.
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 08,

ОК 09,

ОК 10,

ПК 2.3,

ПК 2.4
	Опрос на практических

занятиях

Контрольная работа

Собеседование 

на зачете
	 Вопросы и задания по темам лекционных и практических занятий

Тесты контрольной работы

Тесты промежуточной аттестации

	 Раздел 4 «Электрохимия»
Лекционные занятия:

 Растворы электролитов. Закон Оствальда.  Удельная  и эквивалентная электропроводности. Электродный потенциал. ЭДС. Электролиз. Законы  Фарадея.  

Практические занятия:
Электрохимия. Растворы электролитов.  Электродные потенциалы и ЭДС. Типы электродов и цепей. Электролиз. Законы Фарадея. 
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 08,

ОК 09,

ОК 10,

ПК 2.3,

ПК 2.4
	Опрос на практических

занятиях

Контрольная работа

Собеседование 

на зачете
	 Вопросы и задания по темам лекционных и практических занятий

Тесты контрольной работы

Тесты промежуточной аттестации

	Раздел 5  «Химическая кинетика: формальная кинетика, теории химической кинетики, кинетика сложных гомогенных, фотохимических, цепных и гетерогенных реакций.  Катализ»
Лекционные занятия:

Скорость реакций. Реакции 1,2 порядка.  Определение порядка реакции. Кинетика сложных гомогенных, фотохимических, цепных и гетерогенных реакций. Влияние температуры на скорость реакции. Уравнение Аррениуса. Энергия активации. Катализ:  гомогенный и ферментативный катализ. Адсорбция и гетерогенный катализ.

Практические занятия:
Расчет константы скорости, текущей концентрации, времени реакции, периода полураспада. Определение порядка реакции. Влияние температуры на скорость реакции.
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 08,

ОК 09,

ОК 10,

ПК 2.3,

ПК 2.4
	Опрос на практических

занятиях

Контрольная работа

Собеседование 

на зачете
	 Вопросы и задания по темам лекционных и практических занятий

Тесты контрольной работы

Тесты промежуточной аттестации


	Раздел 6 «Термодинамика поверхностного слоя. Адсорбция.  Поверхностная активность.  Поверхностно-активные и инактивные  вещества.  Капиллярные явления»

Лекционные занятия:
Признаки объектов коллоидной химии. Классификация дисперсных систем. Классификация поверхностных явлений. Геометрические параметры поверхности.

Поверхностное натяжение. Внутренняя (полная) удельная поверхностная энергия. Зависимость энергетических параметров поверхности от температуры.
Общие понятия об адсорбции. Фундаментальное адсорбционное уравнение.  Гиббсовская адсорбция.

Поверхностная активность. Поверхностно-активные вещества. Поверхностно-инактивные вещества.

Зависимость поверхностного натяжения растворов от концентрации растворов. Уравнение Шишковского.

Адсорбционные равновесия. Адсорбция газов и паров на однородной поверхности. Закон Генри. Изотерма адсорбции Фрейндлиха.

Теория мономолекулярной адсорбции  Ленгмюра,  изотерма адсорбции.  

Практические занятия:
Расчет поверхностного натяжения жидкостей, Гиббсовской адсорбции, поверхностной активности.
 Расчеты с использованием уравнения  Шишковского.

 Расчет констант уравнений Фрейндлиха, Ленгмюра.
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 08,

ОК 09,

ОК 10,

ПК 2.3,

ПК 2.4
	Опрос на практических

занятиях

Собеседование 

на зачете
	 Вопросы и задания по темам лекционных и практических занятий

Тесты промежуточной аттестации

	Раздел 7 «Механизм образования и строение двойного электрического слоя. Термодинамика и механизм мицеллообразования»

Лекционные занятия:

Ионная адсорбция. Механизмы образования двойного электрического слоя (ДЭС).   Теории строения двойного электрического слоя. Потенциалы ДЭС. Механизмы коагуляции. Факторы, вызывающие коагуляцию.

 Практические занятия:  
Химическая формула мицеллы. Потенциалы ДЭС
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 08,

ОК 09,

ОК 10,

ПК 2.3,

ПК 2.4
	Опрос на практических

занятиях

Собеседование 

на зачете
	 Вопросы и задания по темам лекционных и практических занятий

Тесты промежуточной аттестации

	Раздел 8 «Поверхностные явления. Электрокинетические явления. Оптические явления».
Лекционные занятия:

Смачивание и краевой угол смачивания. Адгезия и когезия. Растекание жидкостей.
Прямые и обратные электрокинетические явления. Оптические явления.

 Практические занятия:  
Расчет краевого угла смачивания.  Расчет адгезии и когезии. Расчет коэффициента растекания.
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 08,

ОК 09,

ОК 10,

ПК 2.3,

ПК 2.4
	Опрос на практических

занятиях

Собеседование 

на зачете
	 Вопросы и задания по темам лекционных и практических занятий

Тесты промежуточной аттестации

	Раздел 9 «Виды дисперсных систем. Устойчивость дисперсных систем. Факторы   устойчивости»

Лекционные занятия:

Виды устойчивости  гидрофобных золей. 
Факторы   устойчивости  дисперсных систем.   Стабилизация и разрушение  дисперсных систем.  

Практические занятия
 9.1 Виды дисперсных систем. 
9.2  Анализ влияния факторов   устойчивости  дисперсных систем.  
	ОК 01,

ОК 02,

ОК 04,

ОК 05,

ОК 07,

ОК 08,

ОК 09,

ОК 10,

ПК 2.3,

ПК 2.4
	Опрос на практических

занятиях

Собеседование 

на зачете
	 Вопросы и задания по темам лекционных и практических занятий

Тесты промежуточной аттестации


1  ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ
Вопросы для текущего контроля по разделу 1 «Основы химической термодинамики: начала термодинамики, термодинамические функции. Химическое равновесие. Термодинамическая теория химического сродства»   
1. Сформулировать 1 начало термодинамики. 

2 Внутренняя энергия как функция состояния системы. 

3 Работа и теплота как функция процесса. 

4 Закон Гесса. Его термодинамическое обоснование. 

5 Знаки тепловых эффектов и работы. 

6 Типы тепловых эффектов (образования, сгорания, растворения, разбавления, гидратообразования, нейтрализации, фазовых превращений). 

7 Способы расчеты тепловых эффектов при стандартной температуре.

8 Зависимость теплового эффекта от температуры (уравнение Кирхгофа): 

 9 Теплоемкость (изобарная, изохорная, молярная, удельная). 

10 Теплоемкость идеальных газов. 

11 Теплоемкость твердых веществ:

12 Теплоемкость жидкостей.

13 Интерполяционные уравнения для расчета теплоемкости и тепловых эффектов. 
14  Укажите процесс, стандартный тепловой эффект которого можно рассматривать как теплоту образования вещества: 
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15 Какова величина стандартной теплоты образования кристаллического йода? Газообразного йода? 

∆ Hf0 ( J2 кр.) (>, < или = 0) ? 

∆ Hf0 ( J2 газ.) (>, < или = 0)?

16  Какую температурную зависимость надо знать для расчета теплоемкости вещества при постоянном объеме? 

1) U=f(T);       2) P=f(T);      3) H=f(T);          4) V=f(T)
17   Какую температурную зависимость надо знать для расчета теплоемкости вещества при постоянном давлении?

1) U=f(T);       2) P=f(T);      3) H=f(T);          4) V=f(T)
18  Рассчитать тепловой эффект реакции  2CO + O2 = 2CO2 , если известны тепловой эффект  реакции 2C + O2 = 2CO, ∆ H1= -52ккал/моль и стандартная теплота сгорания углерода ∆ H2= -94ккал/моль.

19  Сформулировать 1 начало термодинамики для изолированной системы. 

20  За счет чего совершается работа в адиабатическом процессе? 

21  Каково соотношение между U и Н ?  
22 Укажите процесс, стандартный тепловой эффект которого можно рассматривать как теплоту сгорания бензола: 
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23 Одинаково ли количество теплоты, необходимое для нагревания 1 моля твердого вещества от 20 до 25 0С  и от 120 до   125 0С? 

24 Термодинамическая система переходит из состояния А в состояние В различными путями: 1 и 2. Как связаны количества теплоты и работы:

    1) Q1 – A1 > Q2 – A2, 2) Q1 – A1 = Q2 – A2, 3) Q1 – A1 < Q2 – A2
25    Чему равно соотношение  Сp/ Сv для одноатомных газов?

        1) 1,40                 2) 1,67                 3) 1,33

26   Рассчитайте соотношение между Сp и Сv для 1 моль Н2О(г).

27   Система переходит из состояния М в состояние N. При этом совершается работа А и выделяется теплота. Как изменится теплота, если при переходе из М в N другим путем работа уменьшится на А’? 

28    1 моль одноатомного и 1 моль двухатомного газа изохорически нагревается на 50 0С. Для какого газа требуется больше теплоты? 

29     1 моль одноатомного и 1 моль двухатомного газа изобарически нагревают на 10 0С. Для нагрева какого газа потребуется больше теплоты?

30 Какие из величин, входящих в уравнение Q = ∆ U + A , зависят от пути процесса?
31  Записать закон действия масс для реакций:
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32   Какие факторы влияют на константу равновесия Кf? Кр ? Кх?Кп?    
33   В каком соотношении находятся:
а)КриКс;
б) Кс  и  Кn;
в) Кр и Кх;

г) Кх и Кп;
д) Кр и Кn;

е) Кс  и Кх
для реакции:
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34
Рассчитать стандартное химическое сродство реакций.
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35 С повышением температуры константа равновесия реакции возрастает. Что можно сказать о знаке теплового эффекта этой реакции ?

36   Следует ли повышать температуру для увеличения выхода аммиака в реакции:
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37  Константа равновесия некоторой реакции при 400 К равна 1,3, а при 500 К равна 0,25. Эндотермической или экзотермической является данная реакция?
38 Выразить состав равновесной смеси и Кр, если известно Робщ:
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равновесная смесь содержит 0,5 моль S03;
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[image: image27.wmf]2

N

2

4

N

H

3

3

O

2

+

ã

)

6

H

2

O

(

ã

)

ä

î

 

ð

å

à

ê

ö

è

è

3

2

0

+

0

,

1

(

ã

)


х - количество аммиака в равновесной смеси;
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Какие заключения можно сделать из полученных данных?
Вопросы для текущего контроля по разделу 2 «Фазовые равновесия в однокомпонентных системах, равновесия в двухфазных двухкомпонентных системах, равновесие в трехкомпонентных системах»   
1. Что называется фазой, составной частью системы, независимым компонентом? 
2. Что называется термодинамической степенью свободы? Сформулируйте правило фаз Гиббса.
3. Поясните термины «гомогенная система», «гетерогенная система», «простая система», «сложная система».
4. Записать уравнение Клапейрона - Клаузиуса (универсальное).
5. Записать уравнение Клапейрона – Клаузиуса для перехода жидкость-пар.  
6. Записать уравнение Клапейрона – Клаузиуса для перехода жидкость-твердая фаза.

7. Можно ли для расчета ∆Нпл использовать уравнение    
[image: image33.wmf]2
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8. Можно ли для расчета ∆Нпл использовать уравнение    
[image: image34.wmf]2
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9. Можно ли рассчитать ∆Нисп  по уравнению     [image: image36.png]P,

Pytoin



?

10. Какими точками начинается и заканчивается кривая зависимости давления насыщенного пара жидкости от температуры на диаграмме воды?

12. Изобразить диаграмму состояния серы и охарактеризовать линии равновесия устойчивых состояний серы.

13. Плотность жидкого галлия больше плотности твердого галлия. Как изменится температура плавления этого металла при повышении давления?

14. Чему равно изменение энтропии при переходе жидкости в пар при критической температуре?

15. В чем заключается правило Трутона? 

16. Что такое насыщенный пар?
17. Диаграмма воды: выбрать правильный график и объяснить ход кривых.    
                                 
   P                                P                                P
                               P




                         T                              T                                   T                              T
18.  Найти условие фазового равновесия:
а) U1 = U2 ,      б) H1 = H2,   в) Т1 = Т2,    г)  [image: image38.png]iy = Hy




19. Какая из кривых: плавления, возгонки, испарения идет наиболее круто? Обосновать, исходя из уравнения Клапейрона - Клаузиуса.
20. Какая из кривых давлений насыщенного пара будет иметь более крутой наклон: а) над твердой фазой; б) над жидкой фазой? Пояснить, применяя уравнение Клапейрона - Клаузиуса.
21. Почему при нагревании на воздухе твердый йод, минуя жидкое состояние, сразу переходит в газообразное? Объясните, используя диаграмму.

22. Объясните, почему  при нагревании на воздухе твердый нафталин, минуя жидкое состояние, сразу переходит в газообразное состояние? 

23. Теплоты испарения TiCl4, CS2  и   C6 H6   при  Р = 1 атм  равны соответственно: 40,2; 27,5;  и 33,9 кДж/моль. Расположите эти вещества в порядке уменьшения нормальной температуры кипения.
24.  Нормальные температуры кипения CCl4, TiCl4,  PCl3 равны соответственно: 76,7; 136,0 и 74,2 ˚С. Расположите эти вещества в порядке увеличения молярной теплоты испарения.
25. Что называется критической температурой?
26. Почему с повышением давления  температура плавления висмута понижается, а калия повышается?
27. Плотность жидкого галлия больше плотности твердого галлия. Как изменится температура  плавления этого металла при повышении давления?

28. Давление насыщенного пара H2SO4  при 178 ˚С равна 5 мм рт.ст., а при 24,5 ˚С - 20 мм рт.ст. Найти теплоту испарения.

29. До какого значения нужно снизить давление, чтобы температура кипения диэтиланилина упала до 190 ˚С, если в нормальных условиях он кипит при 215,5 ˚С, а средняя теплота его испарения  равна 48,5 кДж/моль?
Вопросы для текущего контроля по разделу 3 «Свойства растворов» 
1    Растворы. Выражение состава раствора.

1 Растворимость. Растворы на основе жидкости.

2 Растворимость твердого вещества в жидкости.

3 Растворимость газов в жидкости. 
4 Идеальные растворы. 

6 Состав пара над идеальным раствором.

7  Следствия из закона Рауля. 

8  Реальные растворы. Отклонения от закона Рауля.

9  Диаграммы жидкость-пар. 

10  Разделение бинарных смесей. Виды перегонок.

11  Осмотическое давление растворов.

12  Практически несмешивающиеся жидкости. Состав пара.

14  Перегонка с водяным паром: зависимость температуры кипения от давления.   Расходный коэффициент пара.

15  Какие вещества и зачем перегоняют с водяным паром? Как рассчитать состав отгоняемой жидкости.

16  Закон распределения Нернста.

17 Экстракция. Расчет эффективности экстракции.

18 Что влияет на эффективность экстракции.

19 Рассчитать массовый процент хлорида калия в растворе, если к 200 г раствора (15 масс. % KCl) добавили 150 г воды.

20 К одному килограмму водного раствора NaOH (10 масс. % NaOH) добавили 120 г NaOH. Найти массовый процент и молярную концентрацию NaOH в полученном растворе.

21 Один моль NaCl растворили в 1 кг воды. Определить массовый процент NaCl в растворе и моляльность раствора.

22 Найти массовый процент AlCl3 в водном растворе с концентрацией 1,185 моль/л. Плотность раствора 1,13 г/см3.

23 56 г гидроксида калия растворено в 180 г воды. Определить молярную долю КОН и моляльность раствора.

24 Какова молярная концентрация раствора содержащего 58 г NaCl в 1 л раствора?

25 В 360 г воды растворено 40 г гидроксида натрия. Определить молярную долю NaОН и молярную концентрацию раствора.

26 Какова молярная концентрация раствора содержащего 58 г КСl  в 1 л раствора?

27  5 моль КСl растворили в 500 г воды. Какова моляльность раствора?

28 0,2 моль КNО3 растворили в 100 г воды. Какова моляльность раствора?

29 0,5 моль КNО3 растворили в 200 г воды. Каков массовый процент КNО3 в данном растворе?

30 Какова молярная концентрация раствора содержащего 29 г NaCl в 1 л раствора?

31  К одному килограмму водного раствора КOH (12 масс. % КOH)  добавили 115 г КOH. Найти массовый процент и молярную концентрацию КOH в полученном растворе.
32 В каком случае давление насыщенного пара воды больше: а) 100 г и 30 г сахара;

б) 100 г воды и 60 г сахара.

33 Вычислить температуру кипения раствора, содержащего 100 г сахара С12Н22О11 в 750 г воды, эбуллиоскопическая постоянная воды равна 0,520.

34   Водный раствор неэлектролита с моляльностью 0,1 замерзает на 0,1860С ниже чистой воды. При какой температуре начнет замерзать раствор с моляльностью 0,14 моль/кг.
35 Для какой из систем можно рассчитать изменение температуры (повышение ) по формуле: 
[image: image39.wmf]b
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       а) вода - сахар;   б) вода - бензол;   в) вода – спирт этиловый.
36  Для какой из систем можно рассчитать изменение температуры         (понижение) по   формуле: 
[image: image40.wmf]b
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а) вода - фруктоза;   б) вода - толуол;   в) вода – метанол.
37   Каким будет давление насыщенного пара над раствором, содержащим 34,2 г сахара в 180 г воды, если давление пара чистой воды при этой температуре равно 0,424∙105 Па (сахароза С12Н22О11).
38  P°А = 700 мм рт.ст., P°В = 400 мм рт.ст. Раствор идеальный. Какого компонента в паре будет больше?

39  Давление пара над первым раствором 730 мм рт.ст., над вторым 700 мм рт. ст. В каком растворе содержится больше нелетучего растворенного вещества?

40  Вычислить температуру замерзания водного раствора мочевины, моляльность которого равна 0,18 моль/кг, а теплота плавления льда равна 6010 Дж/моль.

41  Вычислить температуру кипения водного раствора сахарозы, моляльность которого равна 0,15 моль/кг, а теплота испарения воды равна 40,685 кДж/моль.
42 Некоторое твердое вещество растворяется с выделением теплоты. При какой температуре растворимость будет наибольшей:

а) 25 0С;    б) 45 0С;    в) 90 0С.   Ответ обосновать.

43  Водный раствор содержит 5 г азота. Что произойдет а) при добавлении некоторого количества хлорида калия, б) повышении  температуры. Ответ обосновать.

44   По диаграмме определить, что  происходило с системой (как   изменялся состав ее фаз, соотношение фаз и количество фаз), если исходная система состояла из 40 % В и 60 % А,  а к ней добавляли компонент С.


[image: image41]
45 Водный раствор содержит  0,1 г оксида углерода. Повлияет ли на его растворимость повышение температуры раствора? Как повлияет на   растворимость оксида углерода растворение в воде кислорода? Ответ обосновать.
46  Провести ректификационную перегонку раствора, содержащего     80 %  А. Что останется в кубе и что отгонится? 
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47 Какие из перечисленных веществ можно перегонять с водяным паром: С2Н5ОН, СН3ОН, сахар, анилин? Пояснить.
48    Изобразите диаграмму   «жидкость - пар» в координатах «температура - состав» с минимумом. Азеотроп содержит 30 % А.  Проведите   перегонку системы, содержащей    20 % В.

49 Коэффициент распределения муравьиного альдегида между водой и амиловым спиртом равен 0,327, а между водой и диэтиловым эфиром равен 9,2. Как эффективнее извлечь муравьиный альдегид из водного раствора, имея по 1 л каждого экстрагента?

50 Коэффициент распределения масляной кислоты между водой и амиловым спиртом равен 0,0895, а между водой и бензолом равен 4,00. Какой из экстрагентов будет эффективнее извлекать из водного раствора масляную кислоту?

Вопросы для текущего контроля по разделу 4 «Электрохимия» 
1. Какие факты подтверждают наличие ионов в растворах?

2. Основные положения теории электролитической диссоциации С.Аррениуса.

3. Недостатки теории электролитической диссоциации С.Аррениуса.

4. Закон разведения Оствальда.

5. От чего зависит степень диссоциации? Какие значения может принимать? Приведите примеры сильных и слабых электролитов.

6. Физический смысл величины «разведение», в чем измеряется.

7. От чего зависит константа диссоциации?

8. Чем обусловлена электрическая проводимость различных веществ? Основные группы проводников.

9.  Что такое абсолютная скорость движения иона, в чем она измеряется?

10.  Электрическая проводимость, удельная электрическая проводимость: формулы для расчета, единицы измерения.

11.  От чего зависит удельная электрическая проводимость?

12.  Что такое эквивалентная  электрическая проводимость, от чего она зависит?

13.  Что такое молярная  электрическая проводимость, от чего она зависит?

14.  Закон независимого движения ионов Ф. Кольрауша.

15.  Как, согласно Ф. Кольраушу, эквивалентная  электрическая проводимость сильных электролитов зависит от концентрации?

16.   Электрофоретический эффект торможения.

17.  Релаксационный эффект торможения.

18.  Кондуктометрическое определение степени и константы диссоциации слабого электролита. 

19.  Кондуктометрическое определение растворимости трудно растворимой соли.

20.  Кондуктометрическое определение предельной эквивалентной электрической проводимости

21.  Кондуктометрическое титрование сильной кислоты щелочью.

22.  Кондуктометрическое титрование слабой кислоты щелочью.

23.  Кондуктометрическое титрование смеси сильной и слабой кислот  щелочью.

24.  Что означает термин «число переноса», какие значения может принимать, как его можно рассчитать.

25.  Межфазная разность потенциалов. Что такое гальвани-потенциал, можно ли его измерить?

26.  Электродвижущая сила. Уравнение Нернста.

27. Что такое гальванический элемент?

28.  Электродный потенциал. Уравнение Нернста.

29.   Что такое стандартный водородный электрод.

30.  Классификация электродов: электрод первого рода, записать пример, электродную полуреакцию, значение стандартного потенциала.

31.  Классификация электродов: электрод второго рода, записать пример, электродную полуреакцию, значение стандартного потенциала.

32.  Классификация электродов: газовый электрод, записать пример, электродную полуреакцию, значение стандартного потенциала.

33.  Классификация электродов: окислительно-восстановительный электрод, записать пример, электродную полуреакцию, значение стандартного потенциала.

34.  На каком электроде в гальваническом элементе идет восстановление, на каком – окисление?

35.  Типы гальванических элементов: аллотропические цепи, записать пример.

36.  Типы гальванических элементов: химическая цепь с переносом ионов. 

37.  Типы гальванических элементов: химическая цепь без переноса ионов.

38.  Типы гальванических элементов: концентрационная цепь с переносом ионов.

39.  Типы гальванических элементов: концентрационная  цепь без переноса ионов.

40. Первый закон Фарадея.

41.  Второй закон Фарадея.

42.  Выход вещества по току.

43. Что такое электролиз, напряжение разложения?

44.  На каком электроде при электролизе идет процесс окисления, на каком – восстановление.

45.  Для гальванического элемента

       (-) Zn/ZnSO4//HCl/H2,Pt (+)

                                  a1        a2

записать по уравнению Нернста значения электродных потенциалов. Чему равна  эдс этой цепи?
46 Вычислить ЭДС гальванического элемента

     Рb | Рb(NO3)2 || AgNO3| Ag
                            а=0,1       а=0,2
47  Вычислить ЭДС гальванического элемента

     Сd | Сd(NO3)2 || CuNO3| Cu
                             а=0,1       а=0,2

  Записать реакции, протекающие на электродах при работе гальванического элемента и суммарную реакцию.
48   Для гальванического элемента

         Mn/MnSO4//HCl/H2, Pt  

                          a1        a2

             записать по уравнению Нернста значения электродных потенциалов. Определите  знаки электродов. Чему равна  эдс этой цепи?

49  Для гальванического элемента

                 (-) Zn/ZnSO4//HCl/Cl2, Pt (+)

                                a1        a2

            записать по уравнению Нернста значения электродных потенциалов. Определите знаки электродов. Чему равна  эдс этой цепи?
50  Вычислите эквивалентную электрическую проводимость HCl при бесконечном разбавлении, используя значения подвижностей ионов в водном растворе при       25 0С:   λ∞ (Н+)·104 = 349,8 См·м2/моль;    λ∞ (Cl-)·104 = 76,3 См·м2/моль.
Вопросы для текущего контроля по разделу 5  «Кинетика»    
1. Скорость химической реакции. 

2. Реакции нулевого порядка.

3. Реакции 1  порядка.

4. Реакции  2 порядка.

5.  Классификация химических реакций.

6.  Порядок реакции.

7.  Молекулярность реакции.

8.  Закон действующих масс в кинетике.

9.  Определение порядка реакции.

10.  Зависимость скорости реакции от температуры. Энергия активации. 

11.  Связь энергии активации с тепловым эффектом и скоростью реакции.

12.  Кинетика сложных гомогенных реакций.

13.  Кинетические различия между простыми и сложными реакциями.

14.   Факторы, влияющие на скорость реакции
15  Кинетика    гетерогенных реакций. Законы Фика.         

16  Как графически определить константу скорости реакции 2-го порядка?

17  Как графически определить константу скорости реакции 1-го порядка?

18  Какие экспериментальные данные нужны для определения энергии активации?
19   Какова была концентрация вещества, если через 2 часа концентрация стала равной 2  моль/л? Константа скорости реакции 2-го порядка равна 18,75.10-2 л/(моль.час).

20 В сосуде имеется 25 мг радона. Какое количество (мг) радона останется в сосуде через 5 часов, если период полураспада равен 19,7 мин.? Реакция 1 порядка.

21 Время полураспада радиоактивного вещества равно 30 годам. За сколько лет разложится 70 % вещества?

22 Время полупревращения реакции первого порядка равно 24 минуты. Определить  скорость реакции при концентрации, равной 1,5 моль/л. 

23 По мере течения реакции замерялась концентрация продукта через каждые 5 мин.  Были получены следующие значения: 0,1;  0,2; 0,3; 0,4; 0,5 моль/л. Определите порядок реакции.

24 За 2 часа прореагировало 20 % вещества. Определить, сколько вещества  прореагирует за 3 часа, если реакция первого порядка?

25   Изобразить график зависимости периода полураспада для реакции 1-го порядка от Со. 

26  Период полупревращения реакции первого порядка равен 48 мин. Определить скорость реакции при концентрации, равной 3,0 моль/л.

27  Изобразить график зависимости периода полураспада для реакции 2-го порядка от  Со. 

28  Для сложной реакции
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Записать скорость изменения концентрации  веществ A и С (dC /dt).
29 Для какой реакции скорость будет наибольшей, если они имеют следующие энергии активации: а) 50 кДж/моль; б) 80 кДж/моль; в) 7 кДж/моль.  Ответ обосновать.

30 Чему равна энергия активации реакции, для которой вблизи 300 К температурный коэффициент Вант-Гоффа равен 2?

31 Константа скорости при 9,4 (С равна 2,37 мин-1, а при 14,4 (С   равна 3,20 мин-1. Вычислить при какой температуре константа скорости будет равна 15 мин-1.

32 Экзотермическая реакция является обратимой. Какая из реакций (прямая или обратная) имеет большую скорость?

33 В реакции А[image: image44.wmf]В образование В идёт с поглощением тепла. Какая из реакций (прямая или обратная) идёт с большей скоростью?

34 Рассчитать время полупревращения вещества при 500˚С, если при 356˚С константа скорости равна 0,0295 мин-1, при 427˚С равна 1,15 мин -1.

35 В реакции  А[image: image45.wmf] В  образование компонента В идет в 5 раз быстрее, чем  реакция разложения В.  Эндо- или экзотермической является прямая реакция?
Вопросы для текущего контроля по разделу  6 «Термодинамика поверхностного слоя. Адсорбция.  Поверхностная активность.  Поверхностно-активные и инактивные  вещества.  Капиллярные явления» 
1. Поверхностное натяжение.

2. Поверхностно-инактивные вещества: свойства, примеры.

3. Существует старинная крестьянская поговорка: «Коси коса пока роса». Почему надо косить при росе?

4. Вычислить адсорбцию масляной кислоты при 273 К и С=0,1.103  моль/м3, если 

      σ = σо- 16,7.103ln(1+21,5 С).

      5. Адсорбция как самопроизвольный процесс.

      6.  Классификация поверхностно-активных веществ, привести примеры

      7.  Зачем парикмахер намыливает лицо клиента при бритье. 

      8.  Вычислить адсорбцию масляной кислоты при 298 К и С= 1.103  моль/м3, если 

            σ = σо- 16,7.103ln(1+21,5 С).

      9.Уравнение Шишковского. Правило Траубе

     10. Какими жидкостями будет смачиваться парафин?

     11. Почему при стирке не рекомендуется сильно тереть изделие?

     12. Найти поверхностную активность валериановой кислоты на границе ее водного раствора, если константы Шишковскогоа = 17,7.10 -3  и  в = 19,72; С = 1 моль/л

     13. Адсорбция на твердых адсорбентах. Уравнение Ленгмюра.

     14. Силикагель имеет гидрофильную поверхность. Из каких растворителей будет адсорбироваться растворенное вещество?    а) из водного; б) из бензольного.

     15.  Найти поверхностную активность валериановой кислоты на границе ее водного раствора, если константы Шишковского а = 17,7.10 -3 и в = 19,72; С = 0,1 моль/л

      16.  Уравнение Фрейндлиха.

      17.  Адсорбционное понижение прочности.

      18. Предложить способ разделения смеси порошков мела и угля.

      19. Найти площадь, приходящуюся на одну молекулу в насыщенном адсорбционном слое анилина на поверхности его водного раствора, если Г∞ = 6,0 .10 -9кмоль/м2.
Вопросы для текущего контроля по разделу  7  «Механизм образования и строение двойного электрического слоя. Термодинамика и механизм мицеллообразования» 
1. Ионная адсорбция. 
2. Механизмы образования двойного электрического слоя (ДЭС).  
3. Теория строения двойного электрического слоя по Гельмгольца-Перрена. 
4. Теория строения двойного электрического слоя по Гуи-Чепмену.

5. Теория строения двойного электрического слоя по Штерну.

6. Потенциалы ДЭС. Изменение величины потенциала с расстоянием от поверхности.

7. Механизмы коагуляции. 
8. Факторы, вызывающие коагуляцию.

9. Химическая формула мицеллы: разобрать на любом конкретном примере.  
Вопросы для текущего контроля по разделу Раздел 8 «Поверхностные явления. Электрокинетические явления. Оптические явления».  
1. Смачивание и краевой угол смачивания. 
2. Адгезия и когезия. 
3. Расчет работы адгезии и когезии.
4. Растекание жидкостей. Коэффициент растекания Гаркинса.
5. Прямые и обратные электрокинетические явления.
6. Оптические явления.

7. Расчет краевого угла смачивания.  
Вопросы для текущего контроля по разделу 9 «Виды дисперсных систем. Устойчивость дисперсных систем. Факторы   устойчивости» (ОК-2, ПК-2.3, ПК-2.4)
1. Виды устойчивости  гидрофобных золей.

2. Факторы   устойчивости  дисперсных систем.   
3. Стабилизация и разрушение  дисперсных систем.  

4. Виды дисперсных систем.
5. Анализ влияния факторов   устойчивости  дисперсных систем.  
По    теме  «Виды дисперсных систем»  дать единственно верный ответ:
1. В аэрозолях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
     газообразная, жидкая
     газообразная, твердая
     твердая, жидкая
     жидкая, газообразная

 2. В аэрозолях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
      газообразная, жидкая 
      газообразная, твердая
      твердая, жидкая
     твердая, газообразная
3.  В газовых эмульсиях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
      газообразная, жидкая 
     газообразная, твердая
     твердая, газообразная
     :жидкая, газообразная
 4.    В суспензиях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
        жидкая, жидкая 
        жидкая, твердая
        твердая, жидкая

        жидкая, газообразная
 5    В твердых  эмульсиях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
      газообразная, твердая 
       твердая, жидкая
       твердая,  твердая
       жидкая, твердая
6.    В эмульсиях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
       газообразная, жидкая 
      твердая, жидкая
      жидкая, жидкая  
      жидкая, твердая
7.    В твердых пенах дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
     газообразная, твердая 
      твердая, жидкая
      твердая,  твердая
     жидкая, твердая

 8   В твердых золях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
     газообразная, твердая 
      твердая, жидкая
      твердая,  твердая
      жидкая, твердая

 9    Туман является коллоидной системой  …
      аэрозоль   
     эмульсия 
     лиозоль
      пена 

 10 Слоистые облака являются коллоидной системой  …
      эмульсия 
     лиозоль
     аэрозоль   
      пена 

11  Пыль является коллоидной системой  …
      эмульсия 
      аэрозоль   
      лиозоль
       пена 

12  Перистые облака являются коллоидной системой  …
    эмульсия 
    лиозоль
     суспензия

     аэрозоль   
13 Дым является коллоидной системой  …
      эмульсия 
      лиозоль
      аэрозоль   
      пена 

14 Газированная вода является коллоидной системой  
     эмульсия 
     лиозоль
      аэрозоль   
      пена 

15 Мыльная пена является коллоидной системой  
       газовая эмульсия 
       лиозоль
       аэрозоль   
       суспензия

 16 Лечебный кислородный коктейль является коллоидной системой  
      лиозоль
      аэрозоль   
      газовая эмульсия 
     суспензия 

 17 Пивная пена является коллоидной системой  
    лиозоль
     газовая эмульсия 
   аэрозоль   
    суспензия 

 18 Молоко является коллоидной системой  
     лиозоль
      эмульсия 
     аэрозоль   
     суспензия 

19 Примером свободнодисперсной коллоидной системой  является
   природные минералы
      дым

     твердая пена 
      паста
20. Примером  коллоидной системы, в которой дисперсионная среда и дисперсная фаза –  жидкости,  является
      желе 
      аэрозоль   

      туман 
      майонез
По темам разделов 1-5 проводится  контрольная работа
Тест № 1

1. Рассчитайте молярную теплоемкость золота при 1000 К.

2. 100 г азота находятся при 0 оС и 1,01 · 105 Па. Рассчитайте теплоту изотермического расширения азота до объема 200 л.

3.  Возможна ли реакция при стандартных условиях: N2+1/2 O2 = N2O. Ответ обосновать.

4. Выразить состав равновесной смеси и Кn, если: СО + 3Н2 = СН4+ Н2О(газ)       

                                                                                      3       2        0         0   моль до реакции

Степень превращения СО равна  0,2.

5. Как изменится выход продуктов реакции СО + 3Н2 = СН4+ Н2О(газ) при увеличении температуры?

6. Сколько термодинамических степеней свободы в тройной точке на диаграмме воды

7. В воде растворено определенное количество азота. Его  растворимость при повышении температуры
 Тест № 2
1. Составьте уравнение зависимости Ср от температуры для АgBr по справочным данным.

2. Два газа – одноатомный и двухатомный – адиабатически расширяются. Для какого из этих газов работа расширения будет больше, если и число молей обоих газов одинаково, и температура того и другого газа понизилась на одинаковую величину?

3. Рассчитайте  стандартное изменение  энергии Гиббса (
[image: image46.wmf]D

G) для реакции 

2 СО = СО2 + С

 Возможно ли самопроизвольное протекание реакции в этих условиях?

4. Выразить состав равновесной смеси и Кс при известном объеме системы и  температуре для реакции: 2СО2 = 2 СО + О2
                           5            0       0                моль  до реакции

 Степень диссоциации СО2 равна 30 %.

5. Как изменится выход продуктов реакции   СО + 3Н2 = СН4+ Н2О(газ) при увеличении  давления?

6. Запишите  условие фазового равновесия
 7.  В воде растворено определенное количество азота. Повлияет ли растворение в воде кислорода растворимость  азота

Тест № 3

1. Рассчитайте теплоемкость изобарную и изохорную 2 кг О2 по классической теории теплоемкости газов.

2. Возможно ли самопроизвольное протекание реакции в этих условиях азота находится при 0 оС и 1,01 · 105 Па. Рассчитайте теплоту изохорического увеличения давления до 1,52 · 105 Па.

 3. Пойдет ли реакция в стандартных условиях: СО + О2 = СО2
Рассчитайте  стандартное изменение  энергии Гиббса (
[image: image47.wmf]D

G) для реакции 

                                4 NH3 + 5 O2  =  4 NO + 6 H2O (ж)  при 298 К

Возможно ли самопроизвольное протекание реакции в этих условиях?
4.  Выразить состав равновесной смеси и  Кр   при известном  общем давлении системы,   если СО + 3Н2 = СН4 + Н2О (газ)

          2        2           0         0             моль  до реакции

Степень превращения водорода равна  0,3.
5.    Как изменится выход продуктов реакции   СО + 3Н2 = СН4+ Н2О (газ) при добавлении инертного газа при постоянном давлении? 

6.  Смешали две твердые соли NaCl и KCl, количество фаз в системе равно

7. Некоторое твердое вещество растворяется с поглощением теплоты. Выбрать температуру, при которой растворимость будет наибольшей:
а) 20 0С; б) 45 0С; в) 65 0С; г) 95 0С:

Тест № 4

1. Каково соотношение между Ср  и  Сv для идеального двухатомного газа.

2. Рассчитайте работу при изобарном нагревании 5 моль водорода от 300 до 400 К.

3. Возможно ли самопроизвольное образование SO2 из простых веществ при стандартных  условиях?

4. Выразить состав равновесной смеси и Кс при известном  общем давлении для реакции:                    2 СО2 = 2 СО + О2
    5            0        0               моль  до реакции

Степень диссоциации СО2 равна 20 %.

5. Как изменится выход продуктов реакции   СО + 3Н2 = СН4+ Н2О(газ)
при увеличении объема системы?  

6. Сколько фаз на линии эвтектики в двухкомпонентной системе.
7. Некоторое твердое вещество растворяется с выделением теплоты. Выбрать температуру, при которой растворимость будет наибольшей:

а) 25 0С; б) 45 0С; в) 60 0С; г) 90 0С:

Тест № 5

1. Каково соотношение между Ср  и  Сv для идеального газа с трехатомной  нелинейной молекулой.

2. Рассчитать работу при изобарном охлаждении 2 моль кислорода от 400 до 300 К.

3. Для некоторой химической реакции изменение теплоемкости как функция температуры выражается  уравнением ΔСр = Δа + ΔвТ, где Δа и Δв меньше нуля. Изобразите схематически график зависимости теплового эффекта этой реакции.

4. Выразить состав равновесной смеси и Кр при данном общем давлении:

С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12
   4           2        0                 моль до реакции

если в системе  в момент равновесия  содержится   х    моль С6Н12.

5. Как изменится выход продуктов реакции   СО + 3Н2 = СН4+ Н2О(газ)
при удалении из системы метана?

6. Смешали два водных раствора солей NaNO3 и KCl, количество фаз в системе равно … (записать и пояснить).

7. Некоторое твердое вещество растворяется с поглощением теплоты. Выбрать температуру, при которой растворимость будет наименьшей:

а) 20 0С; б) 40 0С; в) 60 0С; г) 30 0С
Тест № 6

1. Рассчитайте теплоемкость 1 моль КСl при 800 К по интерполяционному уравнению.

2. Рассчитайте работу при адиабатическом охлаждении двух моль кислорода от 400 до 300 К.

3. Возможно ли самопроизвольное образование СН4 из простых веществ при стандартных условиях?

4. Рассчитайте  стандартное изменение энтропии для реакции С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12                         при 298 К. Возможно ли самопроизвольное протекание реакции в этих условиях?

5. Выразить состав равновесной смеси и К р при данном общем давлении:

С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12
    4           2        0                 моль до реакции
Степень превращения водорода равна  0,3. 
6. Сколько фаз на линии ликвидус в двухкомпонентной системе.
7. Водный раствор содержит 5 г азота. Его  растворимость при  добавлении некоторого количества хлорида калия

Тест № 7

1. Рассчитайте удельную изохорную теплоемкость СО2 при 298 К.

2. Рассчитайте работу, совершаемую одним молем одноатомного идеального газа при адиабатическом расширении, если температура газа понизилась при этом на 88,2 оС.

3. Как изменится тепловой эффект реакции  2 SO2 + О2 = 2 SO3  при повышении температуры? Изобразите примерную зависимость.

4. Пойдет ли реакция разложения при стандартных условиях: МgCO3 = MgO + CO2. Ответ обосновать.

5. Выразить состав равновесной смеси и К р при заданном общем давлении системы  для реакции:   СО2 + 4 Н2 = СН4 + 2 Н2О (газ)
                    3           5        0           0           моль   до реакции

Степень превращения СО2  равна  0,2.

6. Один моль NaCl растворили в 1 кг воды. Рассчитать массовый процент NaCl в растворе.

7. Рассчитать потенциал Cd–электрода, погруженного в 0,01 М раствор Cd2+ при 298 К.  

Тест № 8

1. Рассчитайте Сv и Ср   2 моль аргона.

2. Рассчитайте теплоту реакции  4 NO + 6 H2O = 4 NH3 + 5 O2  при 600 К.

3. Возможен ли процесс разложения NH4Cl на HCl и NH3 при стандартных условиях? Ответ обосновать. 

4.   Выразить состав равновесной смеси и Кр при данном общем давлении:

С6Н6  + 3 Н2  =  С6Н12
  3             2           0                 моль до реакции

Степень превращения  С6Н6  равна  0,2.

5. Увеличится или уменьшится степень диссоциации СО2 по реакции 

2 СО2 = 2 СО + О2
При увеличении температуры?

6. В 360 г воды растворено 40 г гидроксида натрия (плотность раствора принять равной 1). Рассчитать  молярную концентрацию раствора.

7. Какие из перечисленных веществ можно перегонять с водяным паром: ацетон, С2Н5ОН,   анилин,  СН3ОН.

Тест № 9

1. Рассчитайте теплоемкость изобарную и изохорную 1 кг СО2 по классической теории теплоемкости газов.

2. Рассчитайте работу расширения  2 кмоль СО2 при изотермическом расширении от 10 до 100 м3 при температуре 300 К.

3. Рассчитайте теплоту реакции 2 SO2 + О2 = 2 SO3 при 700 К. Теплоемкость считать постоянной.

4. Пойдет ли реакция в стандартных условиях:   С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12. Ответ обосновать.

5.   Выразить состав равновесной смеси и К р при заданном общем давлении системы  (Робщ):   

НСl + O2 = 2 H2O (газ) + 2 Сl2

3        2         0                  0,1     моль    до реакции

1                                                 моль  в момент равновесия

6. Растворы 10-масс% сахара в воде и 20-масс% сахара в воде довели до кипения. Температура кипения какого раствора будет выше.

7. Рассчитать потенциал Cо–электрода, погруженного в 0,01 М раствор Cо 2+ при 298 К .
Тест № 10

1. Рассчитайте удельную теплоемкость 28 г азота при Р = соnst  и при  V = соnst.

2. Сколько выделится теплоты при охлаждении 5 кг железа от 500 до 400 К? Теплоемкость считать постоянной.

3. Изобразите примерную зависимость теплоты реакции  2SO2 + О2 = 2SO3  от температуры, используя справочные данные.

4. Возможно ли самопроизвольное образование SO3 из простых веществ при стандартных  условиях?

5. Выразить состав равновесной смеси и К р  при данном общем давлении:

             2 Н2  +  СO  =  СН3OН(газ) 
                4         2             0              моль   до реакции

                                          х              моль   в момент равновесия
6. В каком случае давление насыщенного пара воды над раствором больше:

               а) 100 г и 30 г сахара; б) 100 г воды и 60 г сахара.
7. Рассчитать потенциал Cu–электрода, погруженного в 0,01 М раствор Cu2+ при 298 К. 

Тест № 11

1. Рассчитайте Сv и Ср   20 г водорода.

2. Рассчитайте теплоту и работу при изобарическом нагревании трех моль Н2 от 200 до 300 К.

3.  Пойдет ли реакция в стандартных условиях:   S2 (г)  +  2 Н2  = 2 Н2S.  Ответ обосновать.

4. Рассчитайте  изменение энтропии при изотермическом сжатии 14 г СО в идеальном газообразном состоянии от 105  до 106  Па при1000 К.

5.   Выразить состав равновесной смеси и Кс  при  известном объеме системы и  температуре для реакции:

             2 Н2  +  СO  =  СН3OН(газ) 
                5         3             0              моль   до реакции

                                          х              моль   в момент равновесия

6. Температура замерзания раствора неэлектролита с моляльностью 0,1 моль/кг на  0,1860С ниже чистой воды.Чему  равна криоскопическая постоянная воды. 
7. Рассчитать потенциал Cu–электрода, погруженного в 0,02 М раствор Cu+ при 298 К.
Тест № 12
1. Каково соотношение между Ср  и  Сv для 1 моль SO2.

2. Сколько выделится теплоты при охлаждении 2 кг цинка от 400 до 300 К? Теплоемкость считать постоянной.

3. Пойдет ли реакция в стандартных условиях:   1/2 N2 + O2  =  NO2. Ответ обосновать.

4. Рассчитайте  стандартное изменение  энергии Гиббса (
[image: image48.wmf]D

G) для реакции 

                           С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12                    при 298 К

Возможно ли самопроизвольное протекание реакции в этих условиях?

5. Выразить состав равновесной смеси и К р  при известном общем давлении системы для реакции:

           2 Н2  +  СO  =  СН3OН(газ) 
         4         3             0              моль   до реакции

Степень превращения СО равна  0,2.

6.  Криоскопическая постоянная воды равна 1,860. Моляльность водного раствора мочевины 0,18 моль/кг. Чему  равно изменение температуры замерзания раствора. 
7.  Рассчитать потенциал  Аu–электрода, погруженного в 0,01 М раствор Аu3+ при 298 К. 
Тест № 13

1. Каково соотношение между Ср  и  Сv для 1 моль NO2.

2. При температуре 300 К идеальный газ изотермически  и обратимо расширяется от 10-2 до 10 м3. Количество поглощенного при этом тепла равно 17,26 кДж. Сколько молей газа участвует в этом процессе?

3. Рассчитайте теплоту реакции  Са(ОН)2 = СаО + Н2О(газ) при 800 К.

4.  Рассчитайте  изменение энтропии при изобарическом нагревании 3 моль кислорода от 300 до 400 К, считая Ср = ƒ (Т).

5. Выразить состав равновесной смеси и Кр  при известном общем давлении системы для реакции:

             2 Н2  +  СO  =  СН3OН (газ) 
              3            3             0              моль   до реакции

Степень превращения водорода равна  0,4.

6. Рассчитать  давление насыщенного пара над раствором, содержащим 34,2 г сахарозы (С12Н22О11) в 180 г воды, если давление пара чистой воды при этой температуре равно 0,424∙105 Па.
7.  Чему равен потенциал Рu–электрода, погруженного в 0,01 М раствор Рu3+ при 298 К 

Тест № 14

1. Каково соотношение между Ср  и  Сv для 1 моль NO.

2. Рассчитайте теплоту разложения 1 кг Са(ОН)2 при 500 К:      Са(ОН)2 = СаО + Н2О(газ)
3. Пойдет ли реакция в стандартных условиях:     2 SO2 + О2 = 2 SO3 . Ответ обосновать.

4.  Выразить состав равновесной смеси и К р при заданном общем давлении системы  (Робщ):    4 НСl + O2 = 2 H2O(газ) + 2 Сl2

                 5         4         0                 0,1     моль    до реакции

Степень превращения кислорода равна  0,2.

5. Как изменится выход продуктов реакции   С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12 при увеличении  давления?
6. Раствор компонентов А и В идеальный. P°А=700 мм рт. ст., P°В=400 мм рт. ст. Какого компонента в паре будет больше? 
7. Определить тип гальванической цепи Pb, PbCl2 I КCl I AgCl, Ag
Тест № 15

1. Каково соотношение между Ср  и  Сv для 1 моль N2O.

2. Что больше для реакции 4 NO + 6 H2O = 4 NH3 + 5 O2 при 150 оС  Qр или Qv. Аргументируйте ответ.

3. Пойдет ли реакция разложения в стандартных условиях:  СаCO3 = СаO + CO2. Ответ обосновать.

4. Выразить состав равновесной смеси и Кр при заданном общем давлении системы  (Робщ):    4 НСl + O2 = 2 H2O(газ) + 2 Сl2

                    3         2         0                 0,1     моль    до реакции

Степень превращения НСl  равна  0,4.

5. Как изменится выход продуктов реакции   С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12 при увеличении объема системы?
6. Определить тип гальванической цепи

Рb | Рb(NO3)2 || AgNO3| Ag
7. Эндотермическая реакция является обратимой. Какая реакция (прямая или обратная)  имеет большую скорость? 
Тест № 16

1. Каково соотношение между Ср  и  Сv для 1 моль СО2.

2. Рассчитайте количество теплоты при разложении двух моль соли при стандартных условиях:       NH4Cl(тв) = NH3(газ) + HCl(газ) 
3. Рассчитайте величину 
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G для перехода 1 моля кипящей при атмосферном давлении воды в пар с последующим расширением пара при той же температуре до 0,05 м3.

4. Выразить состав равновесной смеси и Кр при заданном общем давлении (Робщ):                    2 Н2 + 2 СO = СН4 + СО2

   4           3         0          0      моль   до реакции

                                      0,5     моль   в момент равновесия

5. Как изменится выход продуктов реакции   С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12 при увеличении температуры?
6. В  180 г воды растворено 10 г гидроксида натрия. Рассчитать молярную долю  гидроксида натрия в растворе.

7. Определить тип гальванической цепи Pb, PbCl2 I КCl II КCl I AgCl, Ag
Тест № 17

1. Каково соотношение между Ср  и  Сv для 1 моль СО.

2. Рассчитайте количество теплоты при разложении трех моль соли при стандартных условиях:       NH4Cl(тв) = NH3(газ) + HCl(газ) 
3. Пойдет ли реакция разложения в стандартных условиях:  Са(ОН)2 = СаО + Н2О(газ). Ответ обосновать.

4. Выразить состав равновесной смеси и Кр при заданном общем давлении (Робщ):                      2 Н2 + 2 СO = СН4 + СО2

   3           2         0          0      моль   до реакции

                                      0,25     моль   в момент равновесия

5. Как изменится выход продуктов реакции   С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12 при увеличении температуры?
6. Рассчитать   молярную концентрацию NaCl в 20-масс. % водном растворе NaCl (плотность раствора 1,1 г/см3 ). 

7. Определите тип  электрода Zno׀Zn2+
Тест № 18

1. Каково соотношение между Ср  и  Сv для 1 моль Н2S.

2. Рассчитайте теплоту реакции и работу расширения при 298 К: 

СО + 3 Н2 = СН4 + Н2О(газ)

3. Пойдет ли реакция в стандартных условиях: СН3СНО (г)   +  Н2 = С2Н5ОН (ж).  Ответ обосновать.

4. Выразить состав равновесной смеси и Кр при заданном общем давлении (Робщ):   
                            2 Н2 + 2 СO = СН4 + СО2

                                  4           5         0        0,1      моль   до реакции

Степень превращения водорода равна  0,3.

5. Как изменится выход продуктов реакции   С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12  при добавлении инертного газа в систему при постоянном давлении?
6. Чему равна молярная доля Н2О в 10-%-ном водном растворе КОН.
7. Определите тип электрода Cuo׀Cu2+.
Тест № 19

1. Рассчитайте стандартную теплоту реакции:    2Н2 + СО = СН3ОН(газ)
а) при постоянном давлении;

б) при постоянном объеме.

2. Как изменится тепловой эффект реакции    S2(г) + 2 Н2 = 2 Н2S  при повышении температуры?

3. Возможно ли самопроизвольное образование этана из простых веществ при стандартных  условиях? Ответ обосновать.

4.  Выразить состав равновесной смеси и Кр при заданном общем давлении (Робщ):                    2 Н2 + 2 СO = СН4 + СО2

   3           4         0        0,1      моль   до реакции

Степень превращения СО равна  0,2.

5. Как изменится выход продуктов реакции   4 НСl + O2 = 2 H2O(газ) + 2 Сl2 
при увеличении  давления?

6. В  360 г воды растворено 40 г гидроксида натрия. Рассчитать молярную долю Н2О в растворе.

7. Влияет ли начальная концентрация (Со) на период полупревращения вещества  (t½) для реакции первого порядка.
Тест № 20

1. Рассчитайте Сv и Ср   2 моль неона.

2. Рассчитайте тепловой эффект реакции получения 1 моль аммиака при стандартных условиях по уравнению:    2 N2 + 6 H2O(газ)  =  4 NH3 + 3 O2. 

3.  Рассчитайте  стандартное изменение  энергии Гиббса (
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G) для реакции 

                    СН3СНО(г)   +  Н2 = С2Н5ОН(ж)          при 298 К

4. Выразить состав равновесной смеси и Кс при заданном общем объеме системы (V) и температуре для реакции: 

                               С2Н5ОН(газ) = С2Н4 + Н2О(газ)
                                     5                  0           0           моль   до реакции

Степень диссоциации спирта равна 20 %.

5. Как изменится выход продуктов реакции   4 НСl + O2 = 2 H2O(газ) + 2 Сl2

при увеличении температуры?

6. 74,5 г КCl растворили в 500 мл Н2О. Рассчитать молярную концентрацию раствора КCl.
7.  Влияет ли начальная концентрация (Со) на период полупревращения вещества (t½) для реакции второго порядка.
Тест № 21

1. Рассчитайте Сv и Ср   2 моль  Н2О(газ).

2. Рассчитайте количество теплоты, необходимое для получения одного моля аммиака при температуре 298 К по реакции:     4 NO + 6 H2O  =  4 NH3 + 5 O2.

3.  Возможно ли самопроизвольное образование ацетилена из простых веществ при стандартных  условиях? Ответ обосновать.

4. Выразить состав равновесной смеси и Кр при заданном общем давлении системы  для реакции:       С2Н5ОН (газ) = С2Н4 + Н2О (газ)
                                    3                  0           0           моль   до реакции

Степень диссоциации спирта равна 30 %.

5. Как изменится выход продуктов реакции   4 НСl + O2 = 2 H2O (газ) + 2 Сl2

при увеличении объема системы?
6. 5 моль NaCl растворили в 500 г Н2О. Чему равна моляльность раствора NaCl. 

7. Время полураспада радиоактивного вещества равно 30 годам. За какое время  разложится 70% вещества.
Тест № 22

1. Рассчитайте удельную изобарную теплоемкость SO2 при 298 К.

2. Рассчитайте теплоту разложения при стандартных условиях 1 моль NO2 по  реакции:

2 NO2 = 2 NO+ О2 
3.  Возможно ли самопроизвольное образование СS2(г)  из простых веществ при стандартных  условиях? Ответ обосновать.

4. Выразить состав равновесной смеси и К р при заданном общем давлении системы  для реакции: 

 С2Н5ОН(газ) = С2Н4 + Н2О(газ)
       4                  0           0,1      моль   до реакции

                                         3        моль   в момент равновесия

5. Как изменится выход продуктов реакции   4 НСl + O2 = 2 H2O (газ) + 2 Сl2

при добавлении инертного газа в систему при постоянном давлении?
6. 2 моль КCl растворили в 500 г Н2О. Чему  равна моляльность раствора КCl? 
7. Экзотермическая реакция является обратимой. Какая реакция (прямая или обратная) имеет большую скорость? 
Тест № 23

1. Рассчитайте удельную изобарную теплоемкость N2O.

2. Рассчитайте теплоту разложения 1 кг Са(ОН)2 при 298 К по реакции: 

Са(ОН)2 = СаО + Н2О(газ)
3.            Возможно ли самопроизвольное образование СОCl2 из простых веществ при стандартных  условиях? Ответ обосновать.
4. Выразить состав равновесной смеси и Кр при заданном общем давлении системы  для реакции:  С2Н5ОН(газ) = С2Н4 + Н2О(газ)
                              3                  0,1         0        моль   до реакции

                                                                 2       моль   в момент равновесия

5. Как изменится выход продуктов реакции   4 НСl + O2 = 2 H2O (газ) + 2 Сl2
при удалении из системы Сl2?

6. При повышении давления температура плавления серы моноклинной повышается.  Сравните плотность серы моноклинной с плотностью жидкой серы.

7. Эндотермическая реакция является обратимой. Какая реакция имеет большую скорость  (прямая или обратная)?
 Тест № 24

1. Рассчитайте теплоту образования одного моль SO3 при 298 К по реакции:                   2 SO2 + О2 = 2 SO3
2.  Возможно ли самопроизвольное образование H2O(газ)  из простых веществ при стандартных  условиях? Ответ обосновать.

3. В результате сжатия Термодинамических степеней свободы в тройной точке на диаграмме воды 64 г О2 при 250 К объем газа уменьшился в 10 раз. Рассчитайте изменение энтропии, считая кислород идеальным газом.

4. Выразить состав равновесной смеси и Кс при заданном общем объеме V для реакции:    СО2 + 4 Н2 = СН4 + 2 Н2О(газ)
                     2            3        0           0          моль   до реакции

                                            0,5                     моль   при равновесии

5. Как изменится выход продуктов реакции   4 НСl + O2 = 2 H2O(газ) + 2 Сl2
при удалении из системы воды?

6. При повышении давления температура плавления серы ромбической повышается.  Сравните плотность серы ромбической с плотностью жидкой серы
7. Экзотермическая реакция является обратимой. Какая реакция (прямая или обратная)  имеет большую энергию активации?
Тест № 25

1. Составьте уравнение  ΔСр = ƒ (Т) для реакции:  СО + 3 Н2 = СН4 + Н2О(газ), используя справочные данные.

2. Определить, будет ли образовываться SO2 из S(монокл)  при стандартных условиях.

Ответ обосновать.

3. В результате сжатия 32 г О2 при 200 К давление газа увеличилось в 10 раз. Рассчитайте изменение энтропии, считая кислород идеальным газом.

4. Выразить состав равновесной смеси и Кс при заданном общем объеме V для реакции:    СО2 + 4 Н2 = СН4 + 2 Н2О (газ)
                     3            2        0           0           моль   до реакции

                                                         0,6          моль   при равновесии

5. Как изменится выход продуктов реакции   2 Н2 + СO = СН3OН (газ) 

при увеличении  давления?

6. Плотность серы ромбической больше плотности жидкой серы. Как изменяется температура плавления серы при повышении давления. 
7. В сосуде имеется 25 мг радона, период полураспада которого равен 19,7 мин. (реакция 1 порядка). Сколько в сосуде останется радона (мг) через 5 часов?
Тест № 26

1. Составьте уравнение  ΔСр = ƒ (Т) для реакции: 

4 NO + 6 H2O(газ)  =  4 NH3 + 5 O2 ,    используя справочные данные.
2.  Рассчитайте  стандартную теплоту сгорания фталевой кислоты С8Н6О4 (тв)            при 298 К,    используя справочные данные.    

2 Рассчитайте тепловой эффект реакции  С6Н6  +  3 Н2  =  С6Н12, протекающей при температуре 600 К и постоянном давлении. В интервале температур 298-600 ΔСр принять постоянной. 
3 Рассчитайте  стандартное изменение  энергии Гельмгольца (
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F) для реакции       СН3СНО(г)   +  Н2 = С2Н5ОН(ж)             при 298 К

      Возможно ли самопроизвольное протекание реакции в этих условиях?

4 Выразить состав равновесной смеси и К р при заданном общем давлении системы  для реакции:   СО2 + 4 Н2 = СН4 + 2 Н2О (газ)
                           2           5        0           0              моль   до реакции

                                                              0,5            моль   при равновесии

6. Плотность жидкого висмута больше плотности твердого висмута. Как изменяется давление при повышении   температуры плавления этого металла.

7. По мере течения реакции замерялась концентрация продукта через каждые 5 мин.  Были получены следующие значения: 0,1; 0,2; 0,3; 0,4; 0,5 моль/л. Каков порядок данной реакции
Тест № 27

1. Рассчитайте теплоту приведенной ниже реакции  при 298 К:  

                             СО + 3Н2 = СН4+ Н2О(газ)
2. Изобразите примерную зависимость теплоты реакции от температуры для реакции: 
Н2О (ж) = Н2О(газ)  

3. Возможно ли самопроизвольное образование NH3 из простых веществ при стандартных  условиях? Ответ обосновать.
4.  Каково соотношение между тепловым эффектом при постоянном давлении и тепловым эффектом при постоянном объеме в интервале от 298 до 600 К для реакции 2 СО = СО2 + С?  

 5.  Как изменится выход продуктов реакции   2 Н2 + СO = СН3OН (газ) 

при увеличении температуры?  

6. Плотность жидкого галлия больше плотности твердого галлия. Как изменяется температура плавления этого металла при повышении давления.

7. Через 2 часа от начала реакции концентрация вещества стала равной 2 моль/л. Константа скорости реакции 1-го порядка равна 18,75час-1. Начальная концентрация вещества была равна

2 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

КОМПЛЕКТ ТЕСТОВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ЗАЧЕТА
(ОК 01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 07, ОК 08, ОК 09, ОК 10, ПК 2.3, ПК 2.4)
   Тест № 1

1.  Записать математическое выражение I начала термодинамики.  

2. Рассчитать стандартную теплоту реакции: 2Н2 + СО = СН3ОН (газ)   

а) при постоянном давлении;  б) при постоянном объеме;

3.  Выразить состав равновесной смеси и Кn, если:

    СО + 3Н2 = СН4+ Н2О (газ)
     3          2         0      0          молей до реакции

    степень превращения СО равно 0,2.  

4. Способы определения порядка реакции (метод подстановки и графический). Что   называется порядком реакции?

5.  Электролиты сильные и слабые, привести примеры. Зависит ли константа диссоциации от концентрации? От каких факторов она зависит?

6.  Геометрические параметры поверхности.  

7.  В аэрозолях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______

· газообразная, жидкая 
· газообразная, твердая
· твердая, жидкая
· твердая, газообразная
Дать единственно верный ответ.

Тест № 2

1. Записать и пояснить уравнение теплоты и работы при изотермическом процессе. Уравнение изотермы.
2. Изобразить примерную зависимость теплоты реакции от температуры для реакции:  Н2О (ж) = Н2О(газ)           
3.   Как изменится выход продуктов реакции  при увеличении температуры и давления.      СО + 3Н2 = СН4 + Н2О (газ)    

4.  Как графически определить константу скорости реакции 1-го порядка?
5.  Кондуктометрическое титрование слабой кислоты щелочью, объяснить на примере.
6. Признаки объектов коллоидной химии. Характеристики    раздробленности. 
7. Напишите формулу золя бромида серебра (AgBr), стабилизированного нитратом   серебра.

 Тест № 3

1.  Рассчитать молярную теплоемкость золота при 1000 К. 
2.  Возможна ли реакция при стандартных условиях: N2+1/2 O2 = N2O 
3. Известно, что теплота испарения воды убывает с ростом температуры. Что можно сказать о теплоемкости жидкой и газообразной воды (какая больше?).

4.  Привести пример химической цепи с переносом.
5.  Как можно увеличить скорость химической реакции?
6.  Поведение молекул ПАВ на различных границах раздела фаз.
7. Классификация дисперсных систем по межчастичному взаимодействию, приведите примеры таких систем.
 Тест № 4

1. Сформулируйте 1 начало термодинамики для изолированной системы. Какая система называется  изолированной. 

2. Рассчитать количество теплоты при разложении двух моль соли:

NH4Cl(тв) = NH3(газ) + HCl(газ)    
3. Дать определения следующим понятиям: фаза, независимый компонент, степень   свободы, составная часть системы. 

4. Теплота обратной реакции равна -250 кДж. Энергия активации какой реакции больше (прямой или обратной)?

5. Эквивалентная и молярная электропроводности, как они зависят от концентрации раствора.

6. Что называют кратностью пены?
7. Классификация дисперсных систем по взаимодействию частиц дисперсной фазы с дисперсионной средой.

Тест № 5

1. Составьте уравнение зависимости Ср от температуры для АgBr по справочным данным.
2.  Получите уравнение теплоты и работы изобарического процесса. Уравнение изобары. 
3.  Выразите состав равновесной смеси и Кс при известном объеме  для реакции:

2 СО2    = 2 СО + О2
     5               0       0      моль до реакции

Степень диссоциации СО2 равна 30 %.
4. Водный раствор содержит 10 г азота. Что произойдет при добавлении некоторого  количества нитрата калия или при повышении температуры?

5. Период полупревращения реакции первого порядка равен 48 мин. Определить скорость реакции при концентрации, равной 3,0 моль/л.
6. Методы разрушения аэрозолей.

7. Электрокинетический потенциал, от каких факторов зависит его величина.

 Тест № 6

1. Что такое теплоемкость: общая, удельная, молярная, изобарная, изохорная? 

2.  Рассчитать удельную теплоемкость 28 г азота при Р = соnst и при V = соnst. 

3.  Увеличится или уменьшится степень диссоциации СО2 по реакции 

2 СО2    = 2 СО + О2
при увеличении температуры и давления?  

4.  Экзотермическая реакция является обратимой. Какая из реакций (прямая или обратная)  имеет большую скорость?
5. Водный раствор содержит 5 г азота. Что произойдет при добавлении некоторого     количества хлорида калия или повышении  температуры.
6.  Поверхностное  натяжение: физическое и  термодинамическое толкование.

7.  Коагуляция:  факторы, которые  могут ее вызвать,  расчет порога  коагуляции и   коагулирующей способности для электролита, правило Шульце-Гарди.

 Тест № 7

1. Рассчитать теплоемкость изобарную и изохорную 2 кг О2 по классической теории теплоемкости газов. 
2. Рассчитать количество теплоты, необходимое для получения одного моля аммиака при температуре  298 К по реакции:      4 NO + 6 H2O = 4 NH3 + 5 О2  
3.  Изобразить диаграмму воды, объяснить смысл кривых, полей, точек. 

4. Основные понятия о катализе. Основные закономерности катализа. Классификация катализа.

5. Закон независимого движения ионов Кольрауша.

6. Пены: предупреждение пенообразования.
7. Практическое значение явления «адсорбция», в основе каких производственных процессов она лежит?

 Тест № 8

1. Используя справочные данные, рассчитать тепловой эффект реакции 
          4 NO + 6 H2O = 4 NH3 + 5 О2 при 500 К.  
2. Пойдет ли реакция в стандартных условиях: СО + О2 = СО2 
3. Выразить состав равновесной смеси и К р при данном общем давлении:

                                С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12
                                   4           2        0     моль до реакции

                                                          х    в момент равновесия  
4. Объяснить, как на диаграмме определяют соотношение фаз. 
5. Для какой реакции скорость будет наибольшей, если они имеют следующие энергии  активации: а) 40 кДж/моль; б) 90 кДж/моль; в) 8 кДж/моль.
6. Классификация дисперсных систем по агрегатному состоянию фаз (по В. Оствальду).

7.  В газовых эмульсиях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
- газообразная, жидкая 
- газообразная, твердая
- твердая, газообразная
- жидкая, газообразная
 Дать единственно верный ответ.

Тест № 9

1. Какие из перечисленных термодинамических величин являются свойствами системы: H, Q, A, Cp, T, S, V. 
2. Рассчитать теплоемкость КСl при 800 К по интерполяционному уравнению для 1 моль    
3. Записать и пояснить уравнение для расчета работы расширения при фазовых переходах и химических реакциях. 
4.  Объяснить свойства концентрационного треугольника. 

5. Электролиты сильные и слабые, степень диссоциации, от каких факторов она зависит.

6. Потенциалы ДЭС: рассмотрите на примере строения мицеллы лиофобного золя.

7. Методы разрушения пен.

 Тест № 10

1. Пойдет ли реакция в стандартных условиях: СО + О2 = СО2                

 2. Выразить состав равновесной смеси и К р при данном общем давлении:

                                С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12
                                   4           2        0     моль до реакции

                                                          х     моль  в момент равновесия    

 3.  Пояснить, как определяют состав трехкомпонентной системы.  

4. Для какой из систем можно рассчитать изменение температуры (повышение или понижение?) по формуле 
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    формулу пояснить.

         а) вода - сахар;   б) вода - бензол;   в) вода – спирт этиловый.

5. Закон разведения Оствальда.

6. Факторы агрегативной устойчивости коллоидных систем.

7.  В твердых  эмульсиях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
       газообразная, твердая 
       твердая, жидкая
       твердая,  твердая
       жидкая, твердая
 Тест № 11

1. Как изменить температуру и давление, чтобы увеличить выход продукта в  реакции   С6Н6 + 3 Н2 = С6Н12?  
2. Рассчитать тепловой эффект реакции получения 1 моль аммиака при стандартных условиях по уравнению:               2 N2  +   6 H2O (газ)  =  4 NH3  +  3 O2 
3. Возможен ли процесс в изолированной системе, если: 
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S< 0. 

4. Определить, сколько фаз будет в системе, если смешали  
          а) две твердые соли (NaCl и KCl);

          б) два  водных раствора солей (NaCl и KCl).
5. Какие вещества и зачем перегоняют с водяным паром? Как рассчитать состав    отгоняемой жидкости.
6. Причины  возникновения избыточной поверхностной     энергии на границе раздела фаз, пути ее снижения. Основное уравнение  коллоидной химии. 

7. Растекание жидкости. Условие растекания, коэффициент Гаркинса. 

  Тест № 12
1. Записать уравнения для расчета теплоты и работы адиабатического процесса,  уравнение адиабаты. 

2.  Пояснить наклон кривых возгонки и испарения на диаграмме воды. 
3. Используя справочные данные, определить, будет ли образовываться SO2 при стандартных условиях. 

4. Пояснить наклон кривой плавления на диаграмме воды. 

5. Некоторое твердое вещество растворяется с поглощением теплоты. При какой температуре растворимость будет наименьшей:

а) 20 0С;    б) 40 0С;    в) 60 0С.    
6.  Адсорбция газов и паров на твердом адсорбенте: особенности, от каких факторов зависит.

7.   В суспензиях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
        жидкая, жидкая 
        жидкая, твердая
        твердая, жидкая

        жидкая, газообразная
Тест № 13

1.Что характеризует энтропия?  
2.Что называется теплоемкостью? Рассчитать С р для аргона. 
3.Как повлияет повышение температуры и давления на выход продукта реакции?

    2 Н2 + СO = СН3OН (газ)     
4.Объясните, почему при увеличении давления температура плавления льда падает.
5. К одному килограмму водного раствора NaOH (15 масс. % ) добавили 120 г NaOH. Найти массовый процент и молярную концентрацию NaOH в полученном растворе (плотность раствора принять равной 1).
6.  Осмотическое давление коллоидных растворов.
7.  В эмульсиях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
     -  газообразная, жидкая 
     -  твердая, жидкая
      - жидкая, жидкая  
      - жидкая, твердая
Выбрать единственный правильный ответ.
Тест № 14

1. Как изменится тепловой эффект реакции  при повышении температуры?
 2 N2 + 6 H2O(газ) = 4 NH3 + 3 O2     
2.  Выразить состав равновесной смеси и Кр при заданном общем давлении (Робщ):

                            4 НСl + O2 = 2 H2O(газ) + 2Сl2                                               
                                3         2         0               0,1   моль до реакции
                                1                                             моль в момент равновесия
3. Рассчитать удельную теплоемкость MgO, используя правила Дюлонга и Пти и  Неймана – Коппа. 

4. Чему равна теплота испарения в критической точке? 

5. Эквивалентная электропроводность раствора  NH4Cl   равна  149,7·10-4 

См·м2·моль-1, а ионов  ОН-  и  Cl-   198,0·10-4  и   76,3·10-4   См·м2·моль-1, соответственно. Рассчитать эквивалентную электропроводность NH4ОН при бесконечном разбавлении. 
6. Значение ПАВ.

7. Концентрационная коагуляция: рассмотрите на примере мицеллы  лиофобного золя. 
Тест № 15

1. Рассчитать теплоту реакции и работу расширения при 298 К:

                    СО + 3 Н2 = СН4 + Н2О (газ)               
2.  Сколько выделится теплоты при охлаждении 5 кг железа от 500 до 400 К? Теплоемкость считать постоянной.               
3. Выразить состав равновесной смеси и Кр при данном общем давлении:

                           2 Н2 + СO = СН3OН (газ)     
                            5           2        0              моль до реакции

                                                   х              моль  в момент равновесия

4. Почему кривая плавления на диаграмме воды имеет отрицательный наклон?

5. Где давление насыщенного пара воды больше: 
а) 100 г воды и 30 г сахара; б) 100 г воды и 60 г сахара.
6.  Устойчивость и разрушение аэрозолей.

7.  Классификация поверхностно-активных веществ.
  Тест № 16

1. Рассчитать теплоту реакции  при 700 К. Теплоемкость считать постоянной.  

     СО + 3 Н2 = СН4 + Н2О (газ)

2. Возможно ли самопроизвольное образование СН4 из простых веществ при стандартных условиях? 
3. Выразить состав равновесной смеси и К р при заданном общем давлении (Робщ):              (ОПК-3)
                2 Н2 + 2 СO   = СН4  +  СО2

                    4           3         0            0     моль до реакции

                                                         0,5    моль  в момент равновесия

4. Сравнить наклон кривых испарения и возгонки на диаграмме воды.
5. Влияние температуры на скорость реакции: уравнение Аррениуса, анализ уравнения. 
6. Фундаментальное адсорбционное  уравнение Гиббса. Гиббсовская адсорбция. Поверхностный избыток.  

7. В твердых пенах дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
    - газообразная, твердая 
    -  твердая, жидкая
    -  твердая,  твердая
    - жидкая, твердая
Выбрать единственный правильный ответ.
Тест № 17
1. Какие из величин зависят от пути перехода: 
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S, Q, А. 
2. Записать и пояснить интерполяционные уравнения. 
3.Рассчитать теплоту реакции  2 Н2 + СO = СН3OН (газ)     при 600 К, считая теплоемкость постоянной.
4. Пояснить, почему нельзя оставлять воду в емкостях на зиму? 

5. Факторы, влияющие на скорость реакции.
6.    Стабилизация пен. Пенообразователи.

7.   Схема графического расчета изотермы адсорбции Г = ( (с) по известной зависимости         ( =  ( (с).
 Тест № 18

1. Рассчитать теплоту разложения при стандартных условиях 2 моль NO2 по реакции:

2 NO2 = 2 NO+ О2

2. Пойдет ли реакция разложения при стандартных условиях:

МgCO3 = MgO + CO2
3. Выразить состав равновесной смеси и Кс при заданном общем объеме V для реакции:

      С2Н5ОН (газ) = С2Н4 + Н2О (газ)
            5                  0           0         моль   до реакции

      Степень диссоциации спирта равна 20 %.

4. Пояснить смысл терминов:   линия солидус, линия эвтектики.  

5. Как графически найти константу скорости 2-го порядка?

6. Мономолекулярная адсорбция: допущения теории, уравнение изотермы адсорбции Ленгмюра для растворов и газов; степень заполнения поверхности; емкость монослоя.

7. В твердых золях дисперсная фаза _____, дисперсионная среда_______
      - газообразная, твердая 
      - твердая, жидкая
      - твердая,  твердая
      - жидкая, твердая
Выбрать единственный правильный ответ.
   Тест № 19

1. Рассчитать работу при адиабатическом охлаждении двух моль кислорода   от 400 до    300 К.     
2. Рассчитать теплоту разложения 1 кг Са(ОН)2 при 298 К: 
         Са(ОН)2 = СаО + Н2О(газ)      
3. Выразить состав равновесной смеси и Кс при заданном общем объеме V для реакции:

             СО2 + 4 Н2 = СН4 + 2 Н2О (газ)
               2            3        0           0        моль до реакции

                                                  0,5        моль при равновесии    
4. Пояснить смысл терминов: линия ликвидус,   линия солидус.

5. Будут ли отличаться осмотические давления растворов: 
а) 0,05 моль сахара в 100 г воды; б) 0,05 моль HCl  в 100 г воды.
6. Что такое плоскость скольжения в мицелле золя, в каком случае произойдет ее перезарядка?

7. Процессы в дисперсных системах, обусловленные агрегативной неустойчивостью: изотермическая перегонка, коагуляция, коалесценция, флокуляция, пептизация. 

 Тест № 20

1. Рассчитать удельную теплоемкость СО2 при 298 К. 
2. Рассчитать теплоту и работу при изобарическом нагревании трех моль  Н2 от  200 до   300 К. 
3. Как изменить давление и температуру, чтобы увеличить выход метана по реакции 

     СО2 + 4 Н2 = СН4 + 2 Н2О (газ)     

4. Растворы 10 масс % сахара в воде и 20 масс % сахара в воде доведены до кипения.  Одинаковы ли температуры кипения этих растворов? 

5.  В первой реакции энергия активации равна 50 кДж/моль, а во второй равна 75 кДж/моль.  Скорость какой реакции больше? 

6. ПИВ: свойства, виды. 
7. Туман является коллоидной системой  …
     -аэрозоль   
     -эмульсия 
     -лиозоль
     -пена 
Выбрать единственный правильный ответ.
Тест № 21

1. Рассчитать теплоту образования одного моль SO3 при 298 К  по реакции: 
2 SO2 + О2 = 2 SO3     
2. Рассчитать работу при изобарном нагревании 5 моль водорода от 300 до 400 К.
3. Как повлияет удаление продукта реакции на смещение равновесия? 2 SO2 + О2 = 2 SO3
4. Что такое степень свободы? Чему она равна в тройной точке? 

5. Какие факты свидетельствуют о существовании ионов в растворе? 

6. Коагуляция под  действием электролитов, правило Шульце - Гарди, порог коагуляции, коагулирующая способность.

7. Слоистые облака являются коллоидной системой  …
   -   эмульсия 
   -   лиозоль
   -   аэрозоль   
   -   пена 
Выбрать единственный правильный ответ.

 Тест № 22

1. Охарактеризовать интенсивные и экстенсивные свойства системы. 

2.Рассчитать теплоту реакции  2 SO2 + О2 = 2 SO3 при 800 К 
3. Записать интерполяционное уравнение для Са(ОН)2  
4. Объяснить наклон кривой плавления на диаграмме воды. 

5. Записать значение константы скорости и текущей концентрации для реакции 1-го порядка. 
6. Поверхностная активность: физический смысл, размерность, графическое определение. 

7. Уравнение Шишковского. Правило Дюкло-Траубе.

 Тест № 23

1. Охарактеризовать интенсивные и экстенсивные свойства.

2. Рассчитать теплоемкость изобарную и изохорную 1 кг СО2 по классической теории теплоемкости газов.

3. Рассчитать работу при изобарном охлаждении двух моль кислорода от 400 до 300 К.
4. Что является критерием фазового равновесия?  Пояснить.

5. Пояснить будет ли отличатся осмотическое давление водных растворов: а) содержит 0,03 моль/л KCl; б) содержит 0,03 моль/л глицерина.

6. Уравнение изотермы адсорбции Фрейндлиха, области применения, графическое определение констант.

7. Флотация: виды, флотореагенты.

Тест № 24

1. Сколько выделится теплоты при охлаждении 2 кг железа от 400 до 300 К? Теплоемкость считать постоянной.  

2. Рассчитать теплоту разложения 1 кг Са(ОН)2 при 500 К: 

Са(ОН)2 = СаО + Н2О (газ)
3. Как изменить давление, чтобы увеличить выход метана по реакции   
СО2 + 4 Н2 = СН4 + 2 Н2О (газ)    
4. Что называется гальвани-потенциалом?  Можно ли его измерить? 

5. Экзотермическая реакция является обратимой. Какая из реакций (прямая или   обратная) имеет большую скорость? 
6. Привести пример образования мицеллы с положительно заряженной частицей. 

7. Показать связь поверхностной активности с константами в уравнении Шишковского.

 Тест № 25

1. Рассчитать теплоту приведенной ниже реакции  при 298 К:
СО + 3Н2 = СН4+ Н2О (газ)     
2. Возможно ли самопроизвольное образование SO3 из простых веществ при стандартных условиях?  
3. Выразить состав равновесной смеси и Кр при заданном общем давлении (Робщ) для реакции:

СО2 + 4 Н2 = СН4 + 2 Н2О(газ)
              3          2       0,2           0       до реакции

 если степень превращения водорода равна 0,2    
4. Изобразить диаграмму воды  подписать все фазы в полях и на  линиях.  

5. Закон распределения Нернста. Экстракция. От каких факторов зависит экстракция?

6. Электрокинетические явления.
7.   Пыль является коллоидной системой  …

-     эмульсия 
-     аэрозоль   
 -    лиозоль
 -    пена 

Выбрать единственный правильный ответ.
Тест № 26

1. Как изменить   температуру, чтобы увеличить выход метана по реакции  

     СО2 + 4 Н2 = СН4 + 2 Н2О (газ)    
2. Выразить состав равновесной смеси и Кр при заданном общем давлении (Робщ) для реакции:

            СО2 + 4 Н2 = СН4 + 2 Н2О(газ)
              5          2       0,3          0       до реакции

         если степень превращения водорода равна 0,1    
3. Изобразить диаграмму воды: охарактеризовать тройную и критическую точки.  

4. Изобразить диаграмму воды  подписать все фазы в полях и на  линиях.  

5. Как графически определить константу скорости реакции 2 порядка? 
6.  Стабилизация и разрушение эмульсий.

7.   Перистые облака являются коллоидной системой  …
-  эмульсия 
-  лиозоль
-  суспензия

-  аэрозоль   
Выбрать единственный правильный ответ.
Тест № 27

1. Каково соотношение между Ср  и  Сv для идеального двухатомного газа.

2. Рассчитайте работу при изобарном нагревании 5 моль водорода от 300 до 400 К.

3.  Как изменится выход продуктов реакции   СО + 3Н2 = СН4+ Н2О (газ)
при увеличении объема системы?

4.  В воде растворено определенное количество азота. Как изменится его растворимость при повышении температуры?
5.  При Т1 прореагировало 20 % вещества за час, а при Т2 – 5%. Какая из температур выше? Доказать.

6.  Расчет площади, занимаемой одной молекулой в адсорбционном слое.

7.   Дым является коллоидной системой  …
       - эмульсия 
       - лиозоль
       - аэрозоль   
       - пена 
Выбрать единственный правильный ответ.

Критерии оценки

	Зачтено
	студент проявил знание программного материала, демонстрирует сформированные (иногда не полностью) умения и навыки, указанные в программе компетенции, умеет (в основном) систематизировать материал и делать выводы

	Не зачтено
	студент не усвоил основное содержание материала, не умеет систематизировать информацию, делать выводы, четко и грамотно отвечать на заданные вопросы, демонстрирует низкий уровень овладения необходимыми  компетенциями


 Приложение Б
1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ И УКАЗАНИЯ

  ПО УСВОЕНИЮ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Дисциплина «Физическая и коллоидная химия»  не изучается в школьном курсе химии, поэтому для учащихся является фактически новой.  
Значительную часть необходимой информации студент приобретает в процессе работы с учебной и справочной литературой. Как правило, начинающие студенты не умеют самостоятельно добывать знания. Дисциплина «Физическая и коллоидная химия» опирается на знания, полученные при изучении обучающимися курсов химии, физики и математики. Если у студента в перечисленных дисциплинах имеются значительные пробелы, то только последовательные и систематические занятия позволят сформировать профессиональные умения и навыки.

При изучении физической и коллоидной химии студентами осваивается не только большой объем теоретического материала и его практического применения при выполнении лабораторных работ и решении задач, но и приобретаются навыки выполнения экспериментов. Овладение любыми умениями и навыками возможно только через кропотливый каждодневный труд, сопровождаемый усидчивостью и прилежанием. Поэтому задачей преподавателя является не только транслирование теоретического материала, но и формирование мотиваций к освоению новых умений и навыков.

Такие задачи могут решаться только при осуществлении межпредметной связи, что требует от преподавателя довольно обширных знаний не только по курсам смежных дисциплин, но и требований к специалисту в его будущей профессиональной деятельности. 

Курс «Физическая и коллоидная химия», в силу широты спектра своего практического использования, требует от преподавателя профессионального роста в теоретическом плане, а также освоения современных образовательных технологий и их применения в учебном процессе.
Содержание дисциплины представлено в дидактических единицах, при изучении которых предусмотрен текущий контроль в виде опроса на практических занятиях и собеседования – при защите лабораторных работ.  Кроме того, по итогам изучения первой части дисциплины (в конце 2 семестра) студенты пишут контрольную работу. Дисциплина изучается два семестра. Промежуточная аттестация во 2 семестре представляет собой   экзамен, а в 3 семестре – зачет.

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ СТУДЕНТАМ ПО ПОДГОТОВКЕ К ЗАНЯТИЯМ ПО КУРСУ «Физическая и коллоидная химия»
Управление качеством образования предполагает разнообразные технологии при организации учебного процесса, его осуществлении, выявления уровня сформированных у обучающихся компетенций, являющихся важнейшим показателем уровня профессиональной подготовки.

Курс предусматривает различные виды учебной работы:

- лекционное изложение материала;

- практические занятия,

- самостоятельная работа обучающегося с учебной и методической литературой,

- выполнение контрольной работы,
- консультации по дисциплине.

Завершающим этапом является проведение промежуточной аттестации –   зачета.

На лекциях рассматриваются принципиальные вопросы, формируются и доказываются основополагающие моменты, а также типовые геометрические задачи, поясняется алгоритм их решения и построения. Технические возможности современных средств обучения позволяют не только применять большой объем иллюстративного материала, тем самым, увеличивая его наглядность и доступность понимания, но и повышают познавательный интерес студентов к изучаемой дисциплине. Подготовка к лекции заключается в том, чтобы перед каждой следующей лекцией обучающийся восстанавливал в памяти материал предыдущей по конспектам, а в случае необходимости, и по рекомендованным учебникам.
Практические занятия проводятся в аудиториях с применением справочного и раздаточного материала, с разбором расчетных задач и диаграмм состояния различных систем. На таких занятиях на практике закрепляется теоретический материал, изученный на лекциях, а также выполняется детализация понятий и приемов для выполнения индивидуальных домашних заданий. 

Все обучающиеся обеспечиваются необходимыми комплектами индивидуальных заданий, раздаточным материалом, методическими пособиями.

Подготовка к занятиям должна заключаться в тщательном изучении теоретического материала, в осмысленном решении задач, подготовке отчетов по выполненным лабораторным работам. Обязательной является подготовка к каждому занятию.

Самостоятельная работа предполагает углубленное изучение теории, приобретение навыков ее практического применения, реализуемого при выполнении индивидуальных домашних заданий, отчетов и контрольной работы.

Самостоятельная работа обучающихся осуществляется в рамках учебной нагрузки, отведенной на этот вид учебной работы.  Для организации самостоятельной работы обучающихся всех направлений и форм подготовки преподавателями кафедры подготовлены:

1) комплекты индивидуальных заданий по всем выполняемым работам;

2) фонды учебных, справочных,  методических пособий и нормативных документов в библиотеке АлтГТУ;

3) комплекты методических указаний ко всем работам имеются  на кафедре ХТ.
Домашние  индивидуальные задания составлены с учетом уже изученного объема материала и носят обобщающий характер в освоении каждого модуля дисциплины. Задания составлены по вариантам в зависимости от количества студентов в группе. Все индивидуальные задания сопровождаются методическими рекомендациями по их выполнению и содержат теоретический материал в необходимом объеме. При их выполнении  необходимо изучить не только теоретические моменты, изложенные преподавателем во время лекций и практических занятий, но и пытаться углубить свои знания,  знакомясь со всеми возможными источниками по данным темам.

 Выявление уровня сформированных у студента компетенций осуществляется с помощью модульно-рейтинговой системы (СМК ОПД 01-19-2008), способствующей развитию самостоятельности, умению  организовать и спланировать процесс освоения дидактических единиц дисциплины.

Контроль знаний студента осуществляется на аудиторных занятиях. К зачёту    допускается обучающийся, выполнивший все задания и  прошедший текущий контроль знаний.
В конце  2 семестра студенты выполняют контрольную работу по темам модулей 1-5. Контрольная работа проводится с использованием оценочных средств текущей аттестации - комплекта билетов.
Форма проведения зачетного занятия – выполнение заданий теста, составленного по всем темам. Зачет  проводится с использованием оценочных средств промежуточной аттестации - комплекта билетов  для зачетной  работы, утверждённых заведующим кафедрой.
МЕТОДИЧЕСКИЕ  РЕКОМЕНДАЦИИ  ПРЕПОДАВАТЕЛЮ ДИСЦИПЛИНЫ

Дисциплина «Физическая и коллоидная химия» представляет собой комплекс теоретических и практических знаний и умений, реализуемых в решении задач, выполнении лабораторных работ и написании по их итогам отчетов,  в практическом  использовании полученных знаний при изучении других дисциплин, научной и производственной деятельности. В связи с этим преподаватель этой дисциплины должен свободно владеть всей полнотой излагаемого теоретического материала, практикой использования справочной, литературы, нормативных документов, относящихся и к предмету,  и  к организации учебного процесса.

Для осуществления преподавательской деятельности  необходимо владеть знаниями в объеме, достаточном для решения педагогических, научно–методических, организационных задач. На занятиях необходимо создавать максимально комфортную обстановку для раскрытия творческого потенциала обучаемых. 

Преподаватель должен владеть различными современными методиками, знать основы возрастной педагогики и психологии, уметь использовать в своей деятельности современные средства обучения.  Преподавателю необходимо создать атмосферу сотрудничества, не допуская попустительства к проявлениям халатности и  недисциплинированности. Замечания студентам необходимо делать в тактичной форме.

Для успешного достижения  цели обучения необходимо осуществлять обучение с учетом специфики предмета.  

Залогом успеха образовательной работы является четкая организация учебного процесса. Преподаватель своим примером должен показывать отношение к выполняемым обязанностям, не допуская опозданий и неорганизованности. Занятия должны четко планироваться, формируя у студентов привычку к плановости работы.

Лекции по дисциплине следует проводить в специализированных  аудиториях для максимального использования иллюстративного материала.

Аудиторные занятия проводятся с использованием методических пособий, справочных приложений, комплектов раздаточного материала,    плакатов.

На первом занятии необходимо озвучить понятные и логически простые требования к студентам, подчеркнув их практическую целесообразность для успешного освоения предмета. Ознакомить студентов с программой курса, планом и методиками сдачи индивидуальных заданий, проведения текущих и промежуточных испытаний. Студентов необходимо заранее знакомить с заданиями, входящими в контрольные испытания.

Выставляемая преподавателем оценка должна быть не только объективной, но и сопровождаться комментариями о качестве ответа, о его достоинствах и недостатках, о возможностях улучшения оценки.
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