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1 Паспорт рабочей программы дисциплины «Материаловедение»

1.1 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: обязательная часть общепрофессионального цикла образовательной программы.

1.2 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины: цель учебной дисциплины - формирование знаний и умений, соответствующих ОК01, ОК 02, ОК 04, ОК 05, ОК 09, ОК 10, ПК 1.2, ПК 1.4, ПК 1.5, ПК 1.9, ПК 2.2, ПК 2.4, ПК 2.5, ПК 2.9.

Требования к результатам освоения учебной дисциплины: 
	Номер /индекс компетенции по ФГОС СПО
	Содержание 
компетенции
	В результате изучения дисциплины обучающиеся должны:

	
	
	знать
	уметь

	ОК01.
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	основные источники информации и ресурсы при подборе материала инструмента и заготовки.
	определять необходимые ресурсы; 
владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах.

	ОК 02.
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	номенклатуру информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности.
	выделять наиболее значимое в перечне информации

	ОК 04.
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	основы проектной деятельности.
	взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами при выборе необходимых материалов.

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	правила оформления документов и построения устных сообщений
	грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке.

	ОК 09.
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	современные средства и устройства информатизации, порядок их применения.
	применять средства информационных технологий для подбора материала заготовки и инструмента.

	ОК 10.
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности.
	понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые), понимать тексты на базовые профессиональные темы.

	ПК 1.2.
	Осуществлять сбор, систематизацию и анализ информации для выбора оптимальных технологических решений, в том числе альтернативных в соответствии с принятым процессом выполнения своей работы по изготовлению деталей.
	основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства.
	анализировать конструктивно-технологические свойства детали, исходя из её служебного назначения;
подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

	ПК 1.4.
	Осуществлять выполнение расчётов параметров механической обработки и аддитивного производства в соответствии с принятым технологическим процессом согласно нормативным требованиям, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
	классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве.
	подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации.

	ПК 1.5.
	Осуществлять подбор конструктивного исполнения инструмента, материалов режущей части инструмента, технологических приспособлений и оборудования в соответствии с выбранным технологическим решением, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
	инструменты и инструментальные системы; основы материаловедения; классификацию, назначение и область применения режущих инструментов.
	выбирать технологическое оборудование и технологическую оснастку: приспособления, режущий, мерительный и вспомогательный инструмент; 
устанавливать технологическую последовательность и режимы обработки.

	ПК 1.9.
	Организовывать эксплуатацию технологических приспособлений в соответствии с задачами и условиями технологического процесса механической обработки заготовок и/или аддитивного производства сообразно с требованиями технологической документации и реальными условиями технологического процесса.
	классификацию баз, назначение и правила формирования комплектов технологических баз ресурсосбережения и безопасности труда на участках термической и химико-термической обработки
	обеспечивать безопасность при проведении работ на технологическом оборудовании участков термической и химико-термической обработки

	ПК 2.2.
	Осуществлять сбор, систематизацию и анализ информации для выбора оптимальных технологических решений, в том числе альтернативных в соответствии с принятым процессом выполнения своей работы по сборке узлов или изделий.
	конструкционные материалы, их назначение и условия эксплуатации.
	выбирать оптимальные технологические решения в соответствии с принятым процессом выполнения своей работы по сборке узлов или изделий.

	ПК 2.4.
	Осуществлять выполнение расчётов параметров процесса сборки узлов или изделий в соответствии с принятым технологическим процессом согласно нормативным требованиям, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
	нормативные требования к сборочным узлам и деталям.
	рассчитывать параметры процесса сборки узлов или изделий согласно требованиям нормативной документации.

	ПК 2.5
	Осуществлять подбор конструктивного исполнения сборочного инструмента, материалов исполнительных элементов инструмента, приспособлений и оборудования в соответствии с выбранным технологическим решением, в том числе с использованием систем автоматизированного проектирования.
	материалы исполнительных элементов инструмента, приспособлений и оборудования;
основы металловедения.
	осуществлять подбор материалов исполнительных элементов инструмента, приспособлений и оборудования в соответствии с выбранным технологическим решением.

	ПК 2.9.
	Организовывать эксплуатацию технологических сборочных приспособлений в соответствии с задачами и условиями технологического процесса сборки узлов или изделий сообразно с требованиями технологической документации и реальными условиями технологического процесса.
	конструкционные материалы технологических сборочных приспособлений, их назначение и условия эксплуатации.
	организовывать эксплуатацию технологических сборочных приспособлений в соответствии с задачами и условиями технологического процесса сборки узлов или изделий.




2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов по видам учебной работы

	Общий объем учебной нагрузки
	74

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	66

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	16

	практические занятия
	16

	лабораторные работы
	16

	уроки
	16

	консультации
	2

	Самостоятельная работа обучающихся
	6

	в том числе:
	

	Подготовка к контрольным работам
Подготовка к зачету
	4
2

	Промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой
	2





2

2.2.1 Тематический план и содержание учебной дисциплины Материаловедение:
	[bookmark: OLE_LINK1]Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объём
часов
	Уровень освоения**

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
	Основы металловедения
	
	Репродуктивный

	Тема 1.1. Общие сведения о строении вещества
	Содержание учебного материала: Современные достижения науки в области создания и производства электротехнических и конструкционных материалов и перспективы развития. Основы строения вещества, виды химической связи. Классификация веществ по электрическим свойствам. Классификация веществ по магнитным свойствам. Строение и свойства металлов. Кристаллическое строение металлов. Основные типы кристаллических решеток. Аллотропия. Анизотропия. Основные дефекты кристаллического строения металлов.
	2
	

	
	Практическое занятие №1: Макроскопический метод исследования металлов и сплава
	4
	Продуктивный

	Тема 1.2.
Механические свойства материалов и основные методы их определения
	Содержание учебного материала: Механические свойства материалов и их классификация. Испытания материалов. Диаграммы растяжения. Определение прочности и её показатели. Определение пластичности и её показатели. Твёрдость.
	2
	Репродуктивный

	
	Урок №1: Решение задач по определению параметров образцов для испытания на растяжение.
	2
	Репродуктивный

	
	Лабораторная работа №1: Определение механических свойств
	4
	Продуктивный

	Тема 1.3.
Металлические сплавы и диаграммы состояния
	Содержание учебного материала: Определение металлических сплавов. Многокомпонентные сплавы. Двухкомпонентные сплавы. Диаграмма состояния. Диаграммы состояния I рода, II рода, III рода, IV рода. Изменение свойств сплавов в зависимости от рода диаграммы и от концентрации компонентов.
	2
	Репродуктивный

	
	Практическое занятие №2: Диаграммы состояния двойных сплавов
	2
	Продуктивный

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Для подготовки к контрольной работе по темам 1.1, 1.2, 1.3 раздела 1 необходимо прочитать конспект лекций, повторить материал учебника, практических и лабораторных занятий и уроков
Литература: [1-5,7,8]
	1
	Продуктивный

	
	Практическое занятие №3: Контрольная работа по темам 1.1, 1.2, 1.3 раздела 1
	2
	Продуктивный

	Тема 1.4. Железо и его сплавы
	Содержание учебного материала: Сплавы железа с углеродом: сталь, чугун – основные конструкционные материалы. Классификация сталей и чугунов. Диаграмма состояния сплавов железа с углеродом, диаграмма состояния «железо – цементит». Термическая и химико-термическая обработка стали. Термомагнитная обработка.
	3
	Репродуктивный

	
	Лабораторная работа №2: Влияние углерода на структуру и свойства стали в равновесном состоянии
	4
	Продуктивный

	
	Практическое занятие №4: Технология термической обработки
	2
	Репродуктивный

	
	Лабораторная работа №3: Влияние термической обработки на структуру и свойства сталей
	8
	Продуктивный

	
	Урок №2: Цементация, азотирование, нитроцементация и борирование: назначение и технология.
	2
	Репродуктивный

	
	Урок №3: Понятие легирования сталей. Основные легированные стали в машиностроении.
	2
	Репродуктивный

	
	Практическое занятие №5: Исследование закаливаемости и прокаливаемости стали
	2
	Продуктивный

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Для подготовки к контрольной работе по теме 1.4 раздела 1 необходимо прочитать конспект лекций, повторить материал учебника, практических и лабораторных занятий и уроков
Литература: [1-5,7,8]
	1
	Продуктивный

	
	Практическое занятие №6: Контрольная работа по теме 1.4 раздела 1.
	2
	Продуктивный

	Раздел 2
	Проводниковые и полупроводниковые материалы
	
	

	Тема 2.1. Классификация и основные свойства проводниковых и полупроводниковых материалов
	Содержание учебного материала: Характеристики проводниковых материалов. Классификация проводниковых материалов по агрегатному состоянию вещества. Классификация проводниковых материалов по основному показателю – электропроводности или удельному электрическому сопротивлению. Сверхпроводники и криопроводники.  Факторы, влияющие на значение удельного электрического сопротивления. Температурный коэффициент удельного электрического сопротивления. Электропроводность полупроводников и их строение. Электронная и дырочная электропроводность полупроводников, воздействие на электропроводность полупроводников примесей и примесные полупроводники. Простые и сложные полупроводники. Характеристика простых полупроводников: германия и кремния. Понятие о сложных полупроводниках и их краткая характеристика.
	2
	Репродуктивный

	
	Урок №4: Контактные материалы.
	2
	Продуктивный

	
	Урок №5: Материалы с большим удельным электрическим сопротивлением.
	2
	Продуктивный

	Раздел 3
	Магнитные материалы
	
	

	Тема 3.1. Общие сведения о магнитных материалах
	Содержание учебного материала: Состояние вещества в магнитном поле. Диамагнетизм. Парамагнетизм. Ферромагнетизм. Намагничивание вещества. Характеристики намагничивания вещества. Доменная теория. Основная кривая намагничивания. Магнитный гистерезис, петля магнитного гистерезиса. Потери на гистерезис. Вихревые токи, потери на вихревые токи.
	2
	Репродуктивный

	
	Урок №6: Магнитомягкие и магнитотвердые материалы.
	2
	Репродуктивный

	Раздел 4
	Диэлектрические и электроизоляционные материалы
	
	

	Тема 4.1. Диэлектрические материалы
	Содержание учебного материала: Определение диэлектриков. Поляризация. Классификация диэлектрических материалов, их свойства. Электрические свойства диэлектриков. Свободные заряды в диэлектриках и ток утечки. Проводимость и сопротивление диэлектриков. Объёмные и поверхностные проводимость и сопротивление. Диэлектрическая проницаемость и поляризованность. Диэлектрические потери и угол диэлектрических потерь. Физическая природа поляризации и виды поляризаций. Механические свойства диэлектриков. Термические свойства диэлектриков, нагревостойкость диэлектриков. Физико-химические свойства диэлектриков.
	1,5
	Репродуктивный

	
	Урок №7:Газообразные и жидкие диэлектрики
	2
	Репродуктивный

	
	Урок №8:Активные диэлектрики
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Для подготовки к контрольной работе по темам разделов 2,3,4 необходимо прочитать конспект лекций, повторить материал учебника и уроков.
Литература: [1-5,7,8]
	2
	Продуктивный

	Тема 4.2.
Полимеры и электроизоляционные пластмассы  
	Содержание учебного материала: Понятие о пластмассах и полимерах на основе пластмасс, состав пластмасс. Классификация полимеров и их основные свойства. Полимеры, получаемые полимеризацией. Полимеры,  получаемые поликонденсацией. Древесно-слоистые пластики. Пленочные материалы.
	0,5
	Репродуктивный

	Тема 4.3
Резины, лаки, эмали, компаунды и клеи
	Содержание учебного материала: Натуральные и синтетические каучуки. Получение резины и её состав. Понятие о лаках, их состав и классификация. Требования, предъявляемые к лакам, область применения. Клеящие лаки, клеи. Эмали, их состав. Понятие о компаундах, их классификация, назначение и применение в технике.
	1
	Репродуктивный

	
	Практическое занятие №7: Контрольная работа по всем темам разделов 2,3,4
	2
	Продуктивный

	Консультации 
	2
	Продуктивный

	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к промежуточной аттестации
	2
	Репродуктивный

	Промежуточная аттестация
	Зачет с оценкой (2 часа)
	

	Всего:
	74
	


**Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
ознакомительный  - узнавание ранее изученных объектов, свойств; 
репродуктивный - выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством;
продуктивный - планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач.


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия  следующих аудиторий:
· учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа,  групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
Оснащение аудитории: комплект учебной мебели, рабочее место преподавателя. Технические средства обучения: проектор, экран, персональный компьютер с подключением к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду организации. Программное обеспечение: Kaspersky Endpoint Security 10 для Windows, MS Office Standard 2007, Windows 7 Professional, Adobe Flash Player 10 Plugin, Adobe Reader 9.2 – Russian, Google Chrome, K‑Lite Codec Pack 7.0.0 (Full), LibreOffice 5.0.4.2
· учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа (лабораторные занятия, практические занятия, уроки), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации.
Оснащение аудитории: комплект учебной мебели, рабочее место преподавателя. Технические средства обучения: образцы материалов (сталь, чугун, цветной металл), образцы неметаллических и электротехнических материалов, прибор для измерения свойств материалов, станки для подготовки шлифов, травильный шкаф.
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических и лабораторных занятий, уроков, сдаче зачета с оценкой.
	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	знать:
- виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов (ПК 1.2.);
- виды прокладочных и уплотнительных материалов (ОК02.);
- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии (ОК01.);
-  классификация, основные виды, маркировка, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве (ОК09.);
- методы измерения параметров и определения свойств материалов (ПК 1.4.);
- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов (ОК 10.);
- основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства (ОК05.);
- основные свойства полимеров и их использование (ПК 2.4.);
- особенности строения металлов и сплавов (ОК02.);
- свойства смазочных и абразивных материалов (ПК 2.9.);
- способы получения композиционных материалов (ПК 1.5);
- сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием (ОК 01);
- строение и свойства полупроводниковых и проводниковых материалов, методы их исследования (ПК 1.9);
- классификацию материалов по степени проводимости (ПК 2.5);
- методы воздействия на структуру и свойства электротехнических материалов (ОК 04).
	Опросы на практических занятиях, уроках, зачет с оценкой.


	уметь: 
- определять свойства конструкционных и сырьевых материалов, применяемых в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления и классифицировать их (ОК 02);
- определять твердость материалов (ОК 10);
- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали (ПК 2.5);
- подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации (ПК 1.2);
- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления деталей (ПК 1.4);
- выбирать электротехнические материалы: проводники и диэлектрики по назначению и условиям эксплуатации (ОК 4);
- проводить исследования и испытания электротехнических материалов (ОК 05);
- использовать нормативные документы для выбора проводниковых материалов с целью обеспечения требуемых характеристик изделий (ОК 01).
	Опросы на практических занятиях, уроках, зачет с оценкой.
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ПАСПОРТ
ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

	Контролируемые разделы дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Способ оценивания

	Оценочное средство


	Раздел 1.
Основы металловедения
	ОК 01., ОК 02., ОК 04., 
ОК 05., ОК 09., ОК 10., 
ПК 1.2., ПК 1.4., 
ПК 1.5., ПК 1.9., 
ПК 2.2., ПК 2.4., 
ПК 2.5, ПК 2.9.
	Защита лабораторных  работ  №1, №2, №3; практических работ №1, №2, №4, №5;
контрольные работы на практических занятиях №3, 6;
зачет с оценкой.
	Опрос по лабораторным и практическим работам.
Комплект контролирующих материалов для контрольных работ.
Комплект контролирующих материалов для зачета

	Раздел 2. 
Проводниковые и полупроводниковые материалы
	ОК 01., ОК 02., ОК 04., 
ОК 05., ОК 09., ОК 10., 
ПК 1.2., ПК 1.4., 
ПК 1.5., ПК 1.9., 
ПК 2.2., ПК 2.4., 
ПК 2.5, ПК 2.9.
	Контрольная работа на практическом занятии №7;
зачет с оценкой.
	Опрос по пройденному материалу и урокам.
Комплект контролирующих материалов для контрольных работ.
Комплект контролирующих материалов для зачета

	Раздел 3.
Магнитные материалы
	ОК 01., ОК 02., ОК 04., 
ОК 05., ОК 09., ОК 10., 
ПК 1.2., ПК 1.4., 
ПК 1.5., ПК 1.9., 
ПК 2.2., ПК 2.4., 
ПК 2.5, ПК 2.9.
	Контрольная работа на практическом занятии №7;
зачет с оценкой.
	Опрос по пройденному материалу и урокам.
Комплект контролирующих материалов для контрольных работ.
Комплект контролирующих материалов для зачета

	Раздел 4. 
Диэлектрические и электроизоляционные материалы
	ОК 01., ОК 02., ОК 04., 
ОК 05., ОК 09., ОК 10., 
ПК 1.2., ПК 1.4., 
ПК 1.5., ПК 1.9., 
ПК 2.2., ПК 2.4., 
ПК 2.5, ПК 2.9.
	Контрольная работа на практическом занятии №7;
зачет с оценкой.
	Опрос по пройденному материалу и урокам.
Комплект контролирующих материалов для контрольных работ.
Комплект контролирующих материалов для зачета



1 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ
ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ

Вопросы для текущего контроля по разделу 1 «Основы металловедения». 
1. Опишите основные проблемы (задачи) современного машиностроения.
2. Что такое металлы?
3. Опишите сущность атомно-кристаллического строения металлов.
4. Какие типы кристаллических решеток металлов Вы знаете? Опишите их параметры.
5. Опишите ОЦК кристаллическую решетку и ее параметры.
6. Опишите ГЦК кристаллическую решетку и ее параметры.
7. Опишите ГПУ кристаллическую решетки ее параметры.
8. Какие типы дефектов кристаллической решетки Вы знаете? Опишите их.
9. Опишите механизм процесса кристаллизации металлов.
10. Строение слитка.
11. Что такое полиморфизм? Полиморфное превращение стали.
12. Что такое металлические сплавы?
13. Что такое компонент и фаза?
14. Что такое твердый раствор?
15. Что такое химическое соединение?
16. Что такое механические смеси?
17. Что такое диаграммы состояния и для чего они нужны?
18. Правило отрезков.
19. Диаграмма состояния первого рода.
20. Диаграмма состояния второго рода.
21. Диаграмма состояния третьего рода.
22. Диаграмма состояния четвертого рода.
23. Компоненты и фазы в системе железо-углерод.
24. Что такое феррит и как он образуется?
25. Что такое аустенит и как он образуется?
26. Что такое цементит первичный и как он образуется?
27. Что такое цементит вторичный и как он образуется?
28. Что такое цементит третичный и как он образуется?
29. Что такое перлит и как он образуется?
30. Что такое ледебурит и как он образуется?
31. Опишите структуру доэвтектоидной стали.
32. Опишите структуру эвтектоидной стали.
33. Опишите структуру заэвтектоидной стали.
34. Что такое сталь?
35. Основные примеси в углеродистых сталях.
36. Что определяет качество сталей?
37. Как влияет углерод на структуру и свойства сталей в равновесном состоянии?
38. Классификация стали по: назначению, качеству, способу раскисления.
39. Маркировка углеродистых конструкционных сталей обыкновенного качества.
40. Маркировка качественных углеродистых конструкционных сталей.
41. Маркировка высококачественных углеродистых конструкционных сталей.
42. Маркировка углеродистых инструментальных сталей.
43. Что такое чугун?
44. Какие виды чугунов Вы знаете?
45. Какие формы графита встречаются в чугунах?
46. Как влияют кремний и углерод на процесс графитизации?
47. Серый чугун: структура, маркировка, свойства и назначение.
48. Ковкий чугун: структура, маркировка, свойства и назначение.
49. Высокопрочный чугун: структура, маркировка, свойства и назначение.
50. Назовите основные виды термической обработки сталей.
51. Сущность термической обработки.
52. Что такое отжиг сталей и его виды?
53. Что такое нормализация стали и ее цель?
54. Что такое закалка стали и ее цель?
55. Что такое отпуск стали и его цель?
56. Каков механизм образования аустенита в стали?
57. Рост аустенитного зерна при нагреве.
58. Перлитное превращение в сталях при охлаждении.
59. Мартенситное превращение в сталях.
60. Превращение при отпуске закаленной стали.
61. Выбор температуры нагрева стали при термообработке.
62. Выбор времени нагрева и выдержки при нагреве стали для термообработки.
63. Как влияет скорость охлаждения при закалке на структуру и свойства стали?
64. Что такое закаливаемость и прокаливаемость?
65. Назовите основные способы закалки стали.
66. Виды и назначение отпуска стали.
67. Какова сущность химико-термической обработки стали?
68. Какие виды химико-термической обработки Вы знаете?
69. Что такое цементация?
70. Какие виды термической обработки наиболее широко применяют после цементации?
71. Что такое комплексное насыщение поверхности стали?
72. Для чего применяется поверхностная закалка?
73. Что понимается под легированной сталью?
74. Что называется легирующим элементом?
75. Сущность маркировки легированных сталей.

Вопросы для текущего контроля по разделу 2 «Проводниковые и полупроводниковые материалы».
1. Основные характеристики проводниковых материалов.
2. Классификация проводниковых материалов по агрегатному состоянию вещества.
3. Что такое сверхпроводники?
4. Что такое и криопроводники?
5. Опишите основные факторы, влияющие на значение удельного электрического сопротивления.
6. Температурный коэффициент удельного электрического сопротивления.
7. Материалы с высокой электропроводностью?
8. Серебро, медь, латунь, бронза, алюминий: применение, свойства. 
9. Классификация контактов и материалов для их изготовления.
10. Какие материалы для слаботочных контактов Вы знаете?
11. Какие материалы для сильноточных контактов Вы знаете?
12. Скользящие контакты и материалы для их изготовления.
13. Что такое электротехнический уголь? 
14. Металлографитовые материалы.
15. Где и как применяют манганин, константан и нихром?
16. Электропроводность полупроводников и их строение.
17. Электронная и дырочная электропроводность полупроводников.
18. От чего зависит электропроводность полупроводников?
19. Возникновение, свойства и характеристики электронно-дырочного перехода.
20. Простые полупроводники германий и кремний.
21. Понятие о сложных полупроводниках и их краткая характеристика.

Вопросы для текущего контроля по разделу 3 «Магнитные материалы».
1. Что такое диамагнетизм?
2. Что такое парамагнетизм?
3. Что такое ферромагнетизм?
4. Понятие о намагничивании веществ.
5. Доменная теория.
6. Магнитный гистерезис, петля магнитного гистерезиса. Потери на гистерезис.
7. Вихревые токи, потери на вихревые токи.
8. Основные требования и технические характеристики магнитомягких материалов.
9. Классификация магнитомягких материалов.
10. Понятие электролитическое железо и карбонильное железо.
11. Электротехническая сталь: роторная и трансформаторная.
12. Магнитные сплавы с особыми свойствами.
13. Аморфные магнитные материалы.
14. Магнитодиэлектрики. Ферриты.
15. Требования и технические характеристики магнитотвёрдых материалов.
16. Применение магнитотвёрдых материалов.
17. Литые высококоэрцитивные сплавы классификация и применение.
18. Магнитотвёрдые ферриты, классификация и применение.
19. Сплавы на основе редкоземельных металлов.

Вопросы для текущего контроля по разделу 4 «Диэлектрические и электроизоляционные материалы».
1. Что такое диэлектрики?
2. Что такое поляризация? 
3. Классификация диэлектрических материалов, их свойства.
4. Электрические свойства диэлектриков.
5. Проводимость и сопротивление диэлектриков.
6. Объёмные и поверхностные проводимость и сопротивление.
7. Электропроводность газообразных, жидких и твёрдых диэлектриков.
8. Диэлектрическая проницаемость и поляризованность. 
9. Диэлектрические потери в газообразных, жидких, твёрдых диэлектриках.
10. Механические свойства диэлектриков. 
11. Физико-химические и термические свойства диэлектриков, нагревостойкость.
12. Газообразные диэлектрикои.
13. Жидкие диэлектрики: полярные и неполярные.
14. Определение активных диэлектриков, их виды и основные характеристики.
15. Область применения сегнетоэлектриков, пьезоэлектриков, электретов.
16. Электрооптические материалы и жидкие кристаллы.
17. Понятие о пластмассах и полимерах на основе пластмасс. 
18. Пленочные материалы.
19. Натуральные и синтетические каучуки.
20.  Понятие о лаках; требования, предъявляемые к лакам, область применения.
21. Эмали, их состав. 
22. Понятие о компаундах, назначение и применение в технике.


2 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ

Вопросы для промежуточной аттестации (зачета с оценкой) 
(ОК 01; ОК 02; ОК04; ОК05; ОК 09; ОК 10; ПК 1.2; ПК 1.4; ПК 1.5; ПК 1.9; ПК 2.2; ПК 2.4; ПК 2.5; ПК 2.9)

1. Основные проблемы (задачи) современного машиностроения. (ОК 01, ОК 02)
2. Что такое металлы? (ОК 10)
3. Конструкционные материалы, их виды и условия эксплуатации. (ПК 2.2, ПК 2.9)
4. Какие типы кристаллических решеток металлов Вы знаете? Опишите их параметры. (ПК 1.5)
5. Дефекты кристаллической решетки. (ПК 1.5)
6. Механизм процесса кристаллизации металлов. (ПК 1.5)
7. Строение слитка. (ПК 2.2)
8. Что такое полиморфизм? Полиморфное превращение стали. (ПК 1.5)
9. Что такое компонент и фаза? (ПК 1.5)
10. Что такое твердый раствор? (ПК 1.5)
11. Что такое химическое соединение? (ПК 1.5)
12. Что такое механические смеси? (ПК 1.5)
13. Компоненты и фазы в системе железо-углерод. (ПК 1.5)
14. Структурадоэвтектоидной стали. (ПК 1.5)
15. Структураэвтектоидной стали. (ПК 1.5)
16. Структуразаэвтектоидной стали. (ПК 1.5)
17. Что такое сталь? (ОК 10)
18. Основные примеси в углеродистых сталях. (ПК 1.5)
19. Влияние углерода на структуру и свойства сталей в равновесном состоянии. (ПК 1.5, ПК 2.5)
20. Классификация стали по: назначению, качеству, способу раскисления. (ПК 1.4, ПК 2.9)
21. Основные источники информации и ресурсы при подборе материала инструмента и заготовки. (ОК 01, ОК 09)
22. Маркировка углеродистых конструкционных сталей обыкновенного качества. (ПК 1.4)
23. Маркировка качественных углеродистых конструкционных сталей. (ПК 1.4)
24. Маркировка высококачественных углеродистых конструкционных сталей. (ПК 1.4)
25. Основы выбора материала инструмента. (ОК 04)
26. Выбор материала исполнительных элементов инструмента. (ПК.2.5)
27. Чугун и его виды, свойства и назначение. (ПК 1.2; ПК 1.4)
28. Основные виды термической обработки сталей. (ПК 1.4)
29. Сущность термической обработки. (ПК 1.5)
30. Что такое отжиг сталей и его виды? (ПК 1.4)
31. Что такое закалка стали и ее цель? (ПК 1.4)
32. Перлитное превращение в сталях при охлаждении. (ПК 1.5, ПК 2.5)
33. Мартенситное превращение в сталях. (ПК 1.5, ПК 2.5)
34. Опишите процесс превращения в сталях при отпуске после закалки. (ОК 10)
35. Правила оформления документов при проведении термической обработки заготовки. (ОК 05)
36. Нормативные требования к сборочным узлам и деталям. (ПК 2.4)
37. Выбор температуры нагрева стали при термообработке. (ПК 1.4)
38. Выбор времени нагрева и выдержки при нагреве стали для термообработки.(ПК 1.4)
39. Влияние скорости охлаждения при закалке на структуру и свойства стали. (ПК 1.5)
40. Химико-термической обработки стали. (ПК 1.5)
41. Безопасность труда на участках термической и химико-термической обработки. (ПК 1.9)
42. Комплексное насыщение поверхности стали. (ПК 1.5)
43. Что понимается под легированной сталью? (ПК 1.5)
44. Современные средства и устройства информатизации, порядок их применения. (ОК 09)
45. Основные характеристики проводниковых материалов. (ПК 1.5)
46. Информационные источники, применяемых при выборе материала с высокой электропроводностью. (ОК 02)
47. Классификация контактов и материалов для их изготовления. (ПК 1.4)
48. Электропроводность полупроводников и их строение.
49. Понятие о сложных полупроводниках и их краткая характеристика. (ОК 10)
50. Магнитомягкие материалы. (ПК 1.5)
51. Магнитные сплавы с особыми свойствами.(ПК 1.5)
52. Аморфные магнитные материалы. (ПК 1.5)
53. Магнитодиэлектрики. Ферриты. (ПК 1.5)
54. Сплавы на основе редкоземельных металлов. Назначение, свойства и технология производства. (ПК 1.2)
55. Классификация диэлектрических материалов, их свойства. (ПК 1.9)
56. Механические свойства диэлектриков. (ПК 1.9)
57. Физико-химические и термические свойства диэлектриков, нагревостойкость. (ПК 1.9)
58. Газообразные диэлектрики. (ПК 1.5)
59. Жидкие диэлектрики: полярные и неполярные. (ПК 1.5)
60. Кварц, керамика, фарфор: основные электрические, механические и тепловые свойства, применение. (ПК 1.5)
61. Электрооптические материалы и жидкие кристаллы. (ПК 1.5)

Критерии оценки
	Отлично
	студент, твёрдо знает программный материал, системно и грамотно излагает его, демонстрирует необходимый уровень компетенций, чёткие, сжатые ответы на дополнительные вопросы, свободно владеет понятийным аппаратом.

	Хорошо
	студент, проявил полное знание программного материала, демонстрирует  сформированные на достаточном уровне умения и навыки, указанные в программе компетенции, допускает  непринципиальные неточности при изложении ответа на вопросы.

	Удовлетворительно
	студент, обнаруживает  знания только основного материала, но не усвоил детали, допускает ошибки принципиального характера, демонстрирует не до конца сформированные компетенции, умения систематизировать материал и делать выводы.

	Неудовлетворительно
	студент, не усвоил основное содержание материала, не умеет систематизировать информацию, делать необходимые выводы, чётко и грамотно отвечать на заданные вопросы, демонстрирует низкий уровень овладения необходимыми компетенциями.





Приложение Б

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ И УКАЗАНИЯ

Изучение курса «Материаловедения» должно дать студентам (учащимся) не только знания об основных закономерностях, определяющих строение и свойства материалов, о составе и методах обработки, но и научить их выполнять наиболее широко применяемые в технике испытания материалов и работать с основными приборами и машинами.
Лабораторные и практические работы составлены таким образом, чтобы указанные в них задания выполнялись каждым студентом самостоятельно и позволили не только изучить методы исследований и испытаний разнообразных материалов, основные приборы и машины, но и закрепили теоретический материал, излагаемый на лекциях и в учебниках.

Практические рекомендации при выполнении лабораторных работ

1. При замере твердости образца следует начинать с замера по Роквеллу. Если твердость ниже 35 HRC, тогда производить перемер по Бринеллю. Все данные по твердости в конечном итоге переводить в единицы Бринелля и в выводах оперировать только ими (для сравнения). Перед замером твердости поверхности образца (измеряемую и опорную) необходимо зачистить до чистого металла.
2. Для получения макрошлифа выполняются следующие действия: спланировать изучаемую поверхность напильником, либо на наждачном круге; шлифовать поверхность на наждачных шкурках, начиная с более крупной. При переходе на более мелкую поверхность тщательно протирают и начинают шлифовку после поворота образца на 90°. После окончания шлифования образец протирают спиртом и высушивают промокательной бумагой.
3. Для получения микрошлифа после шлифования применяется полирование. Показателем окончания полирования является зеркальная поверхность без рисок после протирки спиртом и сушки промокательной бумагой.
4. Для получения микрорельефа на поверхности микрошлифа применяют травление 4% раствором азотной кислоты (HNO3) в спирте. Травление производят ваткой, намоченной в травителе и отжатой. Легкими вращательными движениями ватки без отрыва от поверхности добиваются равномерной серо-матовой поверхности, затем протирают ваткой со спиртом, сушат промокательной бумагой и смотрят микроструктуру на оптическом металлографическом микроскопе.
5. Перед рассмотрением микроструктуры необходимо изучить инструкцию по пользованию микроскопом. Для рассмотрения микроструктуры используются увеличения х150 и х500, для идентификации структуры используются гостированные таблицы.
6. При контроле температур в печах кроме встроенных приборов можно пользоваться контрольным потенциометром с контрольной термопарой.
7. Воду (охлаждающую среду) менять в емкости перед каждым экспериментальным занятием.

Техника безопасности при выполнении лабораторных работ

При выполнении лабораторных работ существует три основных опасности: электрическая, механическая и термическая. Для обеспечения безопасной работы следует выполнять следующие правила:
– Доступ к электрической части установок студентам запрещен. При обнаружении признаков нарушений в электрической сети немедленно сообщать учебному мастеру или преподавателю. При несанкционированном вмешательстве возможно поражение электрическим током.
– В секторах разлета образцов (особенно при определении ударной вязкости) пользоваться защитными сетками.
– При работе с нагревательными печами (закладка и выемка образцов) обязательно отключать печь и пользоваться специальными щипцами. Помните, что стали нагретые до температуры ~ 500 ОС не определяются человеческим глазом как нагретые. Температуру можно определить по излучению обратной стороной ладони.
– Во время занятий строго выполнять требования преподавателя и учебного мастера.
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3. YCJIOBMSI PEAJIM3ALIMH YYEBHOM AMCLMILIHHBI

3.1 TpeGoBANNS K MATEPHATLHO-TEXHHYECKOMY OecniedeHHIo

Peanmawus  yueGHOM  aMcumnmmbi  Tpeyer  mamdums  KaGwiera
«(MaTepHATOBEICHHEY, OCHAILCHHOTO 0GOPY/OBAIMEM  TCXHHNCCKIMH CPE/ICTBaMH
oBysieHiA: WHANBHAYATbHLIC paGouHe MECTa /UIA OGyualouiXcs, paGotce Mecto
NpeNONEBATEN, KNACCHAWL A0CKA, TpOEKTOp, okpan, K ¢ - mporpavumeiv
obecnevenmenWindows 7 Professional, MicrosoftOffice, o6pasust matepaion (cran,
\yTyHa, UBCTHHIX METAIIOR); OOPA3bl  HEMTALINYCCKIX H VNEKTPOTEXHHNECKHX
NATCpIATOB; TPHGOPH! AUTA H3Meper CBOHCTS MATCPHAIOB, TREPIOMEDS! PASTHUHLIX
THUOB; pASPHIBHGA MAUIMHA; YCTAHOBKA JULA MCTbITAHMS Ha ynapbii u3ruG;
SMeKTpUNeCKHe NedH, CTAHKM /1A NOTOTOBKH UTGOB; TpaBwibibii uikad;
MCTAIOrpAHYECKHE MHKPOCKOIIBE ATIACH MHKPOCTPYKTYP.

3.2 Minopmanmonnoe ofecrieuenne oGy enus

OcHOBHAs IHTEPATYpa:

1. MaTepHasioBe/ieHHe: yaeGHMK [JU1fi CpEIHMX CTICHHATBHEIX yUeGHbIX
3aBeIeHi 110 CriemHaTEHOCTH "MOHTAK M IKCIUTyaTalks 0G0py/OBaHHs H CHCTEM
rasocnaGkerms"] / T. T. Cegpepos [ ap.] ; nox pen. B. T. batnerkosa. - HHOPA-
M., 2019. - 149, [1] c. - 25 3k3.

V2. Taciorama, O.B. Marepuanosenenne : yueGHoe mocobue : [12+] /
0.B. Maciorsa. — Munck : PUIIO, 2018. — 276 c. : mi., cxem., TabiL. — Pewum
noctyna: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=497495

JlonoHHTe bRAR HTEPATYpa:
3. Morcees, O.H. Matepralopeaerie : yueStioe nocoGue / O.H. Moncees,
JLIO. Ilessipes, TLA. Misasos ; mox oom. pex. O.H. Monceesa. — Mocksa ;
Bepn : Jlnpext-Mezma, 2017. — 244 . : WL, CXeM., Tab1. — Pexi A0CTY
hitp://biblioclub.rw/index. php?page=book&id=464215

U 4. 3emckoB, FO.I1. Marepuanoseniense : yueGHoe nocobue / 10.I1. 3emckoB.
— Canxr-TlerepGypr : Jlanb, 2019. — 188 ¢. — ISBN 978-5-8114-3392-6. —
TekeT : NeKTpoHHblH // JlaHb : 3JeKTpOHHO-GHONMOTeuHas cucTeMa. Pexnm
noctyna: https://e.lanbook.com/book/113910
HHTepHET-pecypebI:
5.e.lanbook.com
6.elib.altstu.ru

JIuTepaTypa /LIS CAMOCTOSTE/LHONO H3YERMSI

7. Oruepoit. B.SI. Matepuaiosesienne. TeXHOTOTHS KOHCTPYKUHOHHBIX
MatepHanos: YueGHOE M0coGHe /UIs IOATOTOBKH Gakanaspos. — baphayr. Pexin
noctyna: http://elib.altstu.ru/eum/download/mtio/Ognevoy_mat_tkm.pdf
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