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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1 Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
«Элементы высшей математики» – учебная дисциплина математического и общего естественнонаучного цикла, обязательной части образовательной программы.
1.2 Цель и планируемые результаты освоения учебной дисциплины: цель учебной дисциплины - формирование знаний и умений, соответствующих ОК 01, ОК 05.
Требования к результатам освоения учебной дисциплины: 

	Номер /индекс компетенции по ФГОС СПО
	Содержание 

компетенции
	В результате изучения профессионального модуля обучающиеся должны:

	
	
	знать
	уметь

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить; основные источники информации и ресурсы для решения задач и проблем в профессиональном и/или социальном контексте;

алгоритмы выполнения работ в профессиональной и смежных областях; методы работы в профессиональной и смежных сферах; структуру плана для решения задач; порядок оценки результатов решения задач профессиональной деятельности;
	распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; определять этапы решения задачи; выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

составить план действия; определить необходимые ресурсы;

владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; реализовать составленный план; оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника);

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений
	грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов по видам учебной работы

	Общий объем учебной нагрузки
	72

	Работа обучающихся во взаимодействии с преподавателем
	64

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	32

	лабораторные работы
	32

	Самостоятельная работа обучающихся
	2

	в том числе:
	

	Подготовка к экзамену
	2

	Промежуточная аттестация в форме экзамена
	6


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Элементы высшей математики»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся 
	Объем часов
	Уровень 
освоения**

	1
	2
	3
	4

	3 семестр

	Раздел 1. 
	Содержание учебного материала
	32
	

	
	Тема 1. Основы теории комплексных чисел 

Определение комплексного числа. Формы записи комплексных чисел. Геометрическое изображение комплексных чисел.
Тема 2. Теория пределов 

Числовые последовательности. Предел функции. Свойства пределов. Замечательные пределы, раскрытие неопределенностей. Односторонние пределы, классификация точек разрыва.
Тема 3. Дифференциальное исчисление функции одной действительной переменной Определение производной. Производные и дифференциалы высших порядков. Полное исследование функции. Построение графиков.

Тема 4. Интегральное исчисление функции одной действительной переменной 

Неопределенный и определенный интеграл и его свойства. Вычисление неопределенного интеграла с помощью таблицы интегралов, методом подстановки и по частям. Вычисление определенных интегралов, нахождение площади криволинейной трапеции. Несобственные интегралы с бесконечными пределами интегрирования. Вычисление определенных интегралов. Применение определенных интегралов.

Тема 5. Дифференциальное исчисление функции нескольких действительных переменных 

Предел и непрерывность функции нескольких переменных. Частные производные. Дифференцируемость функции нескольких переменных. Производные высших порядков и дифференциалы высших порядков.

Тема 6. Интегральное исчисление функции нескольких действительных переменных Двойные интегралы и их свойства. Повторные интегралы. Приложение двойных интегралов.

Тема 7. Теория рядов 

Определение числового ряда. Свойства рядов. Вычисление суммы числового ряда. Функциональные последовательности и ряды. Исследование сходимости рядов.

Тема 8. Обыкновенные дифференциальные уравнения 

Общее и частное решение дифференциальных уравнений. Дифференциальные уравнения 2-го порядка. Решение дифференциальных уравнений 2-го порядка.

Тема 9. Матрицы и определители 

Понятие матрицы. Действия над матрицами. Определитель матрицы. Обратная матрица. Ранг матрицы

Тема 10. Системы линейных уравнений 

Основные понятия системы линейных уравнений. Правило решения произвольной системы линейных уравнений. Решение системы линейных уравнений методом Гаусса.

Тема 11. Векторы и действия с ними 

Определение вектора. Операции над векторами, их свойства. Вычисление скалярного, смешанного, векторного произведения векторов.

Тема 12. Аналитическая геометрия на плоскости 

Уравнение прямой на плоскости. Угол между прямыми. Расстояние от точки до прямой. Линии второго порядка на плоскости. Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы на плоскости.
	2
2

2

2

2

2

2

2

4

4

4

4
	репродуктивный

	
	В том числе практических работ:
	32
	

	
	Практическая работа № 1 Решение задач с комплексными числами.
Практическая работа № 2 Решение задач по теории пределов.
Практическая работа № 3 Вычисление производной. Полное исследование функции и построение графика.
Практическая работа № 4 Интегральное исчисление, решения интегралов, вычисление интегралов.
Практическая работа № 5 Решение задач с частными производными.

Практическая работа № 6 Решение задач применением двойных интегралов.

Практическая работа № 7 Вычисление суммы числового ряда.

Практическая работа № 8 Решение дифференциальных уравнений.

Практическая работа № 9 Решение задач по линейной алгебре. Выполнение арифметических операций над матрицами. Вычисление определителя матрицы. Нахождение обратной матрицы.

Практическая работа № 10 Решение задач по линейной алгебре. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
Практическая работа № 11 Нахождение скалярного, смешанного, векторного произведения векторов.

Практическая работа № 12 Решение задач по аналитической геометрии.
	2
2

2

2

2

2
2

2

4

4

4

4
	продуктивный, 

репродуктивный

	
	Самостоятельная работа студента

Подготовка к экзамену
	2
	продуктивный, репродуктивный


**Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

ознакомительный  - узнавание ранее изученных объектов, свойств; 

репродуктивный - выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством;

продуктивный - планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач.
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, а также при выполнении студентами индивидуальных заданий, сдаче зачета.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения: 

( выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений; 

( решать задачи, используя уравнения прямых и кривых второго порядка на плоскости; 

( применять методы дифференциального и интегрального исчисления;

 ( решать дифференциальные уравнения; ( пользоваться понятиями теории комплексных чисел. 

Усвоенные знания: 

( основы математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии; 

( основы дифференциального и интегрального исчисления; 

( основы теории комплексных чисел.
	Экзамен в форме: 

- письменного опроса, 

- выполнения практических заданий.



Лист актуализации рабочей программы дисциплины

	Наименование

дисциплины
	Кафедра-разработчик РПД
	Предложения

об изменении

РПД
	Подпись заведующего

кафедрой/протокол

заседания кафедры

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Приложение А (обязательное)

Федеральное государственное бюджетное образовательное 

учреждение высшего образования

«Алтайский государственный технический университет им. И. И. Ползунова»

Университетский технологический колледж

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Элементы высшей математики
Для специальности: 09.02.07 Информационные системы и программирование

Форма обучения: очная
Барнаул, 2020
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ПАСПОРТ

ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

«Численные методы»
	Контролируемые разделы дисциплины 
	Код контролируемой компетенции
	Способ оценивания
	Оценочное средство

	Раздел 1. Элементы высшей математики
	ОК 01, ОК 05
	Собеседование во время практических работ

	Методические указания к практическим работам. 
Тест текущего контроля.


	
	
	Собеседование во время экзамена
	Вопросы для промежуточной аттестации


1 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ

ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ

Контроль и оценка результатов текущего освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических работ. 

Цель проведения практических работ

· формулирование основных понятий и методов математического анализа, линейной алгебры и аналитической геометрии;
· формулирование основных понятий и методов дифференциального и интегрального исчисления;
· формулирование основных понятий и методов теории комплексных чисел

· выполнение арифметических операций над матрицами, решение систем линейных уравнений;
· решение задач аналитической геометрии, используя уравнения прямых и кривых второго порядка;
· решение задач дифференциального и интегрального исчисления 

· решение дифференциальных уравнений;

· формулирование основных понятий и методов теории комплексных чисел и применение их при решении задач.

Организация проведения лабораторных работ

Для успешного освоения данной дисциплины необходимо четкое соблюдение графика учебного процесса.

Практические работы выполняются согласно заданию, выданному преподавателем. В задании указывается тема работы и номера вариантов индивидуальных заданий. 
Практическая работа должна быть выполнена и сдана преподавателю в срок, установленный графиком учебного процесса. По результатам выполнения работы студенту выставляется оценка.

Тесты текущего контроля 
(типовые вопросы на защите практических работ)

1. Сформулируйте определение комплексного числа.

2. Какие существуют формы записи комплексных чисел?

3. Как выполнить сложение, вычитание, умножение, деление комплексных чисел в алгебраической форме записи?

4. Как выполнить переход от алгебраической формы записи комплексного числа к показательной и тригонометрической форме?

5. Как выполнять действия над комплексными числами в показательной и

тригонометрической формах?

6. Что называют пределом функции в точке?

7. Что называют пределом функции при х стремящемся к ∞?

8. Какие существуют свойства пределов функций? Какие из них вы использовали при выполнении данных заданий?

9. Какие из замечательных пределов использовали при выполнении данных заданий?

10.  Что называют неопределённостью при вычислении пределов функций?

11.  Какие виды неопределённостей существуют?

12.  Определение функции, области определения и области значения функции.

13. Назовите виды функций.

14.  Дайте определение производной и первообразной функции.

15.  Сформулируйте правила вычисления производной и первообразной функции.

16.  Таблицы производных и таблица первообразных функции.

17.  Алгоритм полного исследования функции.

18.  Определение неопределенного и определенного интеграла.

19. Назовите виды функций.

20.  Дайте определение производной и первообразной функции.

21.  Сформулируйте правила вычисления производной и первообразной функции.

22.  Таблицы производных и таблица первообразных функции.

23.  Алгоритм полного исследования функции.

24.  Определение функции нескольких переменных.

25.  Предел и непрерывность функции нескольких переменных.

26.  Нахождение частных производных функции.

27.  Определение двойного интеграла.

28.  Свойства двойного интеграла.

29.  Применение двойных интегралов.

30. Определение числового ряда и его свойства.

31.  Определение функциональной последовательности и функционального ряда.

32.  Исследование сходимости рядов.

33.  Определение дифференциального уравнения, виды дифференциальных уравнений.

34.  Метод разделения переменных.

35.  Метод Бернулли.

36.  Определение матрицы и определителя.

37.  Виды матриц и определителя.

38.  Свойства определителя. 

39.  Понятие обратной матрицы, нахождение обратной матрицы.

40.  Методы вычисления определителя.
41.  Действия над матрицами.
42.  Ступенчатый метод Гаусса для решения систем линейных уравнений.
43.  Преобразование системы линейных уравнений ступенчатым методом Гаусса.
44.  Определение вектора.
45.  Свойства векторов.

Критерии формирования оценок по практическим работам

Основными критериями оценки разрабатываемых проектов являются:

· освоение соответствующих компетенций; 

· самостоятельность, творческий характер выполненной работы; 

· обоснованность сделанных автором выводов и предложений; 

· соответствие содержания проекта теме, целям и задачам, сформулированным в задании; 

· умение ориентироваться в проблемах исследуемой темы.

Оценка "отлично" 

· работа выполнена полностью;

· в логических рассуждениях и обоснованиях нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала);

Оценка "хорошо" 

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умения обосновывать рассуждения не являлись специальным объектом проверки); 

· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки);
Оценка "удовлетворительно" 
· допущены более одной ошибки или более двух- трех недочетов в выкладках, чертежах или графика, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме. 

Оценка "неудовлетворительно" 
· допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными знаниями по данной теме в полной мере; 

· работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний, умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.
2 ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ (ЗАЧЕТА)
Промежуточная аттестация (1 семестр) проводится в форме собеседования, в процессе которого выявляется уровень компетенций, приобретенных студентами в процессе обучения. 
При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена студенту задается два вопроса из банка вопросов.
Банк вопросов: 

1. Определение предела функции.

2. Свойства пределов.

3. Замечательные пределы.

4. Методы снятия неопределенности.

5. Определение матрицы и определителя.

6. Арифметические действия над матрицами.

7. Методы вычисления определителя.

8. Понятие обратной матрицы.

9. Системы линейных уравнений.

10. Метод Гаусса для решения систем линейных уравнений.

11. Определение вектора.

12. Свойства векторов.

13. Операции над векторами.

14. Скалярное, смешанное, векторное произведение векторов

15. Понятие расстояния между точками в пространстве.

16. Уравнение прямой на плоскости.

17. Расстояние от точки до прямой. 

18. Уравнение окружности, эллипса, гиперболы и параболы

на плоскости.
19. Понятие производной.

20. Правила вычисления производных.

21. Понятие интеграла.

22. Методы вычисления интегралов.

23. Вычисление площадей криволинейных трапеций.

24. Частные производные.

25. Двойной интеграл.

26. Методы вычисления производной и первообразной

функции.

27. Методы решения дифференциальных уравнений
28. Определение и свойства комплексных чисел.

29. Правила выполнения операций с комплексными

числами.

30. Формы представления комплексных чисел

Критерии оценки

	Отлично
	студент, твёрдо знает программный материал, системно и грамотно излагает его, демонстрирует необходимый уровень компетенций, чёткие, сжатые ответы на дополнительные вопросы, свободно владеет понятийным аппаратом.

	Хорошо
	студент, проявил полное знание программного материала, демонстрирует сформированные на достаточном уровне умения и навыки, указанные в программе компетенции, допускает непринципиальные неточности при изложении ответа на вопросы.

	Удовлетворительно
	студент, обнаруживает знания только основного материала, но не усвоил детали, допускает ошибки принципиального характера, демонстрирует не до конца сформированные компетенции, умения систематизировать материал и делать выводы.

	Неудовлетворительно
	студент, не усвоил основное содержание материала, не умеет систематизировать информацию, делать необходимые выводы, чётко и грамотно отвечать на заданные вопросы, демонстрирует низкий уровень овладения необходимыми компетенциями.


Приложение Б

МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ И УКАЗАНИЯ

Курс «Элементы высшей математики» реализуются для подготовки студентов, обучающихся по специальности СПО 09.02.07 «Информационные системы и программирование».

1. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УСВОЕНИЮ

УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Успешное освоение учебной дисциплины предполагает активное, творческое участие обучающегося на всех этапах ее освоения путем планомерной, повседневной работы. Обучающийся обязан посещать лекции и практические занятия, получать консультации преподавателя и выполнять самостоятельную работу. 

Выбор методов и средств обучения, образовательных технологий осуществляется преподавателем исходя из необходимости достижения обучающимися планируемых результатов освоения дисциплины, а также с учетом индивидуальных возможностей обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья. 

Организация учебного процесса предусматривает применение инновационных форм учебных занятий, развивающих у обучающихся навыки командной работы, межличностной коммуникации, принятия решений, лидерские качества (включая, при необходимости, проведение интерактивных лекций, групповых дискуссий, ролевых игр, тренингов, анализ ситуаций и имитационных моделей, преподавание дисциплин в форме курсов, составленных на основе результатов научных исследований, проводимых организацией, в том числе с учетом региональных особенностей профессиональной деятельности выпускников и потребностей работодателей). 

Изучение дисциплины следует начинать с проработки настоящей рабочей программы, методических указаний и разработок, указанных в программе, особое внимание уделить целям, задачам, структуре и содержанию дисциплины.
Главной задачей каждой лекции является раскрытие сущности темы и анализ ее основных положений. Содержание лекций определяется настоящей рабочей программой дисциплины. 

Лекции – это систематическое устное изложение учебного материала. На них обучающийся получает основной объем информации по каждой конкретной теме. Лекции обычно носят проблемный характер и нацелены на освещение наиболее трудных и дискуссионных вопросов, кроме того они способствуют формированию у обучающихся навыков самостоятельной работы с научной литературой. 

Предполагается, что обучающиеся приходят на лекции, предварительно проработав соответствующий учебный материал по источникам, рекомендуемым программой. Часто обучающимся трудно разобраться с дискуссионными вопросами, дать однозначный ответ. Преподаватель, сравнивая различные точки зрения, излагает свой взгляд и нацеливает их на дальнейшие исследования и поиск научных решений. После лекции желательно вечером перечитать и закрепить полученную информацию, тогда эффективность ее усвоения значительно возрастает. При работе с конспектом лекции необходимо отметить материал, который вызывает затруднения для понимания, попытаться найти ответы на затруднительные вопросы, используя предлагаемую литературу. Если самостоятельно не удалось разобраться в материале, сформулируйте вопросы и обратитесь за помощью к преподавателю. 

Система оценки качества освоения учебной дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию.

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения дисциплины, промежуточная аттестация обучающихся - оценивание промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине. 

При проведении промежуточной аттестации обучающегося учитываются результаты текущей аттестации в течение семестра.
Для приобретения требуемых знаний, умений и высокой оценки по дисциплине обучающимся необходимо выполнять все виды работ своевременно в течение семестра.
2. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ПОДГОТОВКЕ

К ПРАКТИЧЕСКИМ РАБОТАМ 

Целью практических занятий является проверка уровня понимания обучающимися вопросов, рассмотренных на лекциях и в учебной литературе, степени и качества усвоения материала; применение теоретических знаний в реальной практике решения задач; восполнение пробелов в пройденной теоретической части курса и оказания помощи в его освоении. 

Практические занятия в равной мере направлены на совершенствование индивидуальных навыков решения теоретических и прикладных задач, выработку навыков интеллектуальной работы, а также ведения дискуссий. Конкретные пропорции разных видов работы в группе, а также способы их оценки определяются преподавателем, ведущим занятия. 

На практических занятиях под руководством преподавателя обучающиеся обсуждают дискуссионные вопросы, отвечают на вопросы тестов, закрепляя приобретенные знания, выполняют практические задания и т.п.
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